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1. Introducao

O Plano de Pormenor em analise situa-se na freguesia de Longueira / Almograve, junto ao

cruzamento da N 393 com o CM 1123. A imagem seguinte ilustra a sua insercao no territorio:

O Plano refere-se a uso habitacional.

Por forma a verificar a conformidade da operagdo urbanistica com o disposto no art® 12° do
Regulamento Geral do Ruido (RGR) revisto pelo Dec Lei 9/2007, procedeu-se ao estudo do
ambiente sonoro do local.

Este estudo consistiu na analise da atual exposi¢ao ao ruido na area do Plano e, também, da
futura exposi¢ao ao ruido apos a sua implementagao.

A andlise da situagdo atual baseou-se na careterizagdo do ruido ambiente em presenga,
mediante a realizacdo de ensaio acreditado “Medicdo de niveis de pressdo sonora.
Detreminagdo do nivel sonoro de loga duragao”.

Para a analise da situacao futura, procedeu-se a elaboragdo da carta de ruido particular do
Plano de Pormenor, i. e. o ruido induzido pela sua implementagao.

Conclui-se pela conformidade com as disposicdes regulamentares aplicaveis no dominio do

ruido ambiente, sem necessidade de estabelecer condicionantes.
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2. Disposicoes regulamentares aplicaveis

On°®1e2doart’ 12° do RGR remetem para o art’ 11° do RGR, o qual estabelece os limites de
exposi¢ao ao ruido de recetores sensiveis.

Dadas as carateristicas de uso do solo na envolvente a area do Plano, designadamente junto
ao seu limite sul onde existe atividade de tipo industrial, a proposta de classificagao acustica

do solo ¢ de ‘zona mista’, de acordo com as indicagdes da alinea v) do art® 3° do RGR.

Assim, sdo aplicaveis os seguintes limites regulamentares:
Lden <65 dB(A) e Ln <55 dB(A)

em que,

Lden: indicador de ruido calculado a partir do nivel sonoro de longa duragdo dos trés

periodos de referéncia (diurno, entardecer e noturno).

Ln:  indicador de ruido correspondente ao nivel sonoro de longa duragdo em periodo

noturno
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3. Caraterizacao da exposicdo ao ruido

3 -1. Situacao atual

Na 4rea do Plano ndo existem atividades antropogénicas relevantes relativamente a geracao

de ruido e o0 ambiente sonoro em presenca ¢ qualitativamente avaliado como ‘pouco ruidoso’,

exceto na proximidade da N 393 e do CM 1123, em que o ruido rodoviario ¢ dominante.

Por sua vez, os ensaios in situ efetuados em dois pontos da area do Plano mais exposta ao

ruido rodovidrio, pontos P1 e P2, permitiram quantificar a exposi¢do ao ruido, na situagdo

atual, conduzindo aos seguintes valores dos indicadores de longa duragdo:

1° ensaio (amostras recolhidas nos dias 31 margo e 5 abril de 2021):
P1: Lden=57 dB(A) e Ln=44 dB(A)
P2: Lden =61 dB(A) e Ln=52dB(A)
2° ensaio (amostras recolhidas no dia 19 abril de 2021):
P1: Lden=61 dB(A) e Ln=52dB(A)
P2: Lden=61 dB(A) e Ln=39dB(A)

NOTA: A realizagdo do 2° ensaio decorreu do facto de num dos dias do 1° ensaio se haver

registado vento forte, com rajadas, pelo que se entendeu dever alargar a um terceiro dia, a

carateriza¢ao da exposi¢ao ao ruido.

Os valores obtidos verificam, com boa margem de seguranca, os limites regulamentares da

exposi¢ao ao ruido.

Em anexo, apresentam-se ambos os relatorios dos ensaios (laboratorio Inambiente —

acreditacao IPAC L0579).

A imagem seguinte ilustra a localizagdo dos pontos de ensaio:
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Com base nos dados de trafego rodovidrio recolhidos no local, procedeu-se também a
elaboragdo da carta de ruido da situacgdo atual, caraterizando-se assim a exposi¢ao ao ruido na
area do Plano.
Para o efeito, procedeu-se a modelacdo do sito — area do Plano e rodovias relevantes — de
acordo com a seguinte metodologia:
v" Modelacio do sitio
A cartografia do Plano, disponivel em formato vetorial, foi importada pelo suporte
informéatico de modelagdo acustica — programa CadnaA, v4.0.
Foram importados:

- eixos de via

- curvas de nivel

- edificios

- zonas verdes

As alturas dos edificios foram atribuidas de acordo com o seu nimero de pisos.

v" Modelo de calculo
O modelo de célculo para as emissdes sonoras das rodovias foi o definido no “Guide du Bruit
des transports terrestres - Prévision des niveaux sonores” editado pelo CERTU (método

francés), recomendado na Diretiva Europeia n° 2002/49/CE, de 25 de Junho, relativa a
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avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, para os paises membros que ndo possuam método
nacional proprio.
O célculo das imissdes sonoras e, portanto, da elaboracao da(s) Carta(s) de Ruido, ¢ o definido
na Nouvelle Méthode Prévision Bruit (NMPB), igualmente recomendado na referida Diretiva.
As carateristicas do suporte informatico utilizado — programa CadnaA v.4.0, satisfazem os
requisitos mais exigentes aplicaveis a modelagdo acustica de espagos exteriores € ao calculo da
distribui¢ao de niveis sonoros.
Em sintese, pode-se descrever o algoritmo do programa, da seguinte forma:
o C(Caraterizacdo das fontes sonoras em presenca e respectiva discretizagao
e Defini¢do de malha de recetores na area em estudo e a uma dada cota do terreno
e Varrimento angular 3D a partir de cada fonte de ruido, mediante emissao de raios com
passo angular pré-definido
e Processamento, para cada raio, da poténcia sonora da fonte de ruido que representa,
afectada das seguintes parcelas:
- atenuagdo devida a dispersao;
- atenuagdo por incidéncia rasante;
- atenuagdo por absor¢do atmosférica;
- reflexdes em edificios ou outros obstaculos;
- difracgao em torno de obstaculos incluindo os resultantes da topografia;
- tipo de terreno circundante;
- influéncia de condi¢des meteoroldgicas.
e (Calculo do nivel sonoro médio de longa duragdo, LAeq,.t, em cada recetor e para cada

um dos trés periodos de referéncia, Ld, Le e Ln , bem como do indicador Lden.

v Aquisi¢iio de dados de trafego

Para as principais rodovias, a N 393 e o CM 1123, adotaram-se os dados das contagens efetuadas
durante as medi¢oes de ruido, sem previsao de acréscimos de trafego, uma vez que a ocupagao
urbana ja se encontra consolidada.

Para as rodovias secundarias de distribuicdo no interior da area do Plano, foram atribuidos os
valores das tabelas do ‘Guia de boas praticas de cartografia do ruido’ do grupo de trabalho WG-
AEN da Comissao Europeia, tendo sido considerados os seguintes dois niveis hierarquicos.

Assim, foram introduzidos os seguintes valores de trafego:
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e N393:

o Diurno: 343 v/h ; 7% pesados
o Entardecer: 51 v/h; 7%
o Noturno: 21 v/h; 0%

e CMI1123:

o Diurno: 112 v/h ; 3% pesados
o Entardecer: 21 v/h; 0%
o Noturno: 19 v/h; 0%

e Vias interiores a area do Plano: categoria 'Service road' (dia - 29 veic/h; entardecer —

25 veic/h; noite — 6 veic/h; 0% pesados)

A velocidade média considerada foi de 50 km/h, com redug¢ao para 30 km/h nos trogos contiguos

a rotunda do cruzamento e 20 km/h na propria rotunda. As vias interiores atibuiu-se 30 km/h.

v" Opcoes de calculo (indicadores Lden e Ln)
Sao apresentadas, em anexo, as cartas de ruido do loteamento, em termos de longa duracao de um
ano, para o ciclo dia-entardecer-noite (indicador Lden), e para o periodo nocturno (indicador Ln).
Dado que as edifica¢des da area do Plano apresentam um piso, o calculo foi efetuado para a altura
de 1,5 m ao solo. As seguintes opgdes foram consideradas:
e Condigdes meteorologicas:
Foi adoptada a hipotese contemplada na NMPB, aplicavel as situagdes em que se nao conhece
detalhadamente o padrao de ventos e inversao de temperatura na zona, segundo a qual se
considera que, durante um periodo de longa duragdo de um ano, as condi¢des favoraveis a
propagacdo sonora em meio exterior, ocorrerao de forma igual em todas as direc¢des e durante
50%, 75% e 100% do tempo, respectivamente nos periodos diurno, entardecer e noturno.
Consideraram-se, ainda, os valores HR = 55% e T =20 °C.
¢ Tipo de pavimento de via e da zona envolvente:
Considerou-se que o pavimento das vias serd em asfalto. O pavimento da zona envolvente foi
modelado como moderadamente refeltor, exceto o poligono de zona verde, que se considerou
moderadamente absorvente sonoro.
e Qutros:
- A malha de recetores de calculo foi de 2 m x 2 m.
- A distancia percorrida por um raio, a partir da qual o calculo ignora a sua contribuigdo, ¢ de

500 m.
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- O niimero de reflexdes foi limitado a 1.

- Foi suprimida a contribuicdo das reflexdes em edificios e outros obstaculos refletores, em

distancia de 3,5 m a contar das respetivas superficies.

v" Validacio

No recetor P1, os valores calculados resultam ligeiramente superiores aos obtidos no ensaio,

enquanto no recetor P2 sdo praticamente iguais, conforme se indica:

P1 (calc): Lden =60 dB(A)
P1 (ensaio): Lden=57 dB(A)
P2 (calc): Lden=61 dB(A)
P2 (ensaio): Lden =61 dB(A)

(&

(&

(&

(&

Ln=46 dB(A);
Ln =44 dB(A),
Ln=51dB(A);
Ln =52 dB(A);

valores estes sempre inferiores aos limites regulamentares aplicaveis a ‘zonas mistas’.

3 -2. Situagao futura

Dado a ocupagao urbana na area do Plano ja estar consolidada, os resultados da modelagdo da

situacao futura nao diferem da atual distribuicdo de ruido na area do Plano.

Efetivamente, o ambiente sonoro apresenta dominancia do ruido rodoviario proveniente da N

393 e do CM 1123, sendo negligivel o ruido induzido no interior da area do Plano, o qual,

alias, estd ja implementado em cerca de 80% dos lotes (génese ilegal).
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4. Conclusoes

Situacao atual:

A caraterizagdo efetuada mediante ensaio in situ permite evidenciar a conformidade
regulamentar da exposicao ao ruido, tendo fornecido os seguintes resultados:
1° ensaio (amostras recolhidas nos dias 31 margo e 5 abril de 2021):
Pl:  Lden=57dB(A) e Ln=44 dB(A)
P2: Lden =61 dB(A) e Ln=52dB(A)
2° ensaio (amostras recolhidas no dia 19 abril de 2021):
P1: Lden=61 dB(A) e Ln=52dB(A)
P2: Lden =61 dB(A) e Ln=39dB(A)

Por sua vez, a carta de ruido da situagdo atual permite visualizar a distribui¢do de ruido no interior
da area do Plano, verificando-se que os niveis de exposi¢cao ao ruido sdo inferiores aos limites

regulamentares para zonas mistas: Lden <65 dB(A) e Ln <55 dB(A).

Situacdo futura:

A carta de ruido da situacdo futura ndo apresenta diferengas relativamente a atual distribuicao

de ruido na area do Plano.

Pelo que se pode concluir que a o0 Plano de Pormenor do Cruzamento de Almograve esta
conforme com as disposi¢des aplicaveis do Regulamento Geral do Ruido revisto pelo Dec

Lei n°® 9/2007, nao sendo necessario o estabelecimento de condicionantes.
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5. Anexos

- Carta de ruido do Plano, indicador Lden (situacao atual)
- Carta de ruido do Plano, indicador Ln (situagdo atual)

- Carta de ruido do Plano, indicador Lden (situagdo futura)
- Carta de ruido do Plano, indicador Ln (situagdo futura)

- Relatoérios dos ensaios de caraterizagdao do ruido ambiente
e relatorio Inambiente ref* 200/IN/2021
e relatorio Inambiente ref* 249/IN/2021

Lisboa, 31 de agosto de 2021

(Luis Santos Lopes)

Ordem Eng°®s — n°® 23582
Especialista em Engenharia Actstica
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1. INTRODUCAO

Requerente: Acustiprojecto — Gabinete de Engenharia Acustica, Lda.
Zona: Cruzamento de Almograve - Odemira

Por solicitacdo de Acustiprojecto — Gabinete de Engenharia Acustica, Lda efetuou-se um ensaio de
determina¢do do nivel sonoro continuo equivalente, em ponto adiante identificado, de modo a
caracterizar o ruido do local em analise.

A avalia¢do do ruido ambiente, foi realizada de acordo com as normas NP ISO 1996-
1:2011 e NP ISO 1996-2:2011 e considerando o "Guia Pratico para medi¢des de Ruido
Ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996"
da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

2. NORMALIZACAO E LEGISLACAO APLICAVEL

Norma ISO 9613 de 1996, parte 2 — na determinagdo dos pardmetros de longa durag&o a partir dos valores
medidos em condigbes de propagacao favoraveis;

Norma NP ISO 1996: 2 — na determinagéo dos niveis de ruido ambiental;

Guia APA — Guia pratico para medigGes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo
em conta a NP I1SO 1996;

Procedimento Operacional 002 — Determinag&o do nivel sonoro médio de longa duragio;

RGR - Regulamento Geral do Ruido — aprovado pelo D.L. 9/2007 de 17 de Janeiro de 2007- diploma legal
onde se encontram definidas as imposic¢oes aplicaveis a avaliagdo acustica.
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3. DESCRICAO DO ENSAIO

Ponto de medic¢ao

A localizagao do ponto de medigao esta apresentada na figura 1 abaixo, sendo as medi¢des

realizadas no exterior, a 4,0 m de altura.

Os pontos estdao localizados nas imediacdes da area de estudo sendo considerada como a

situacdo mais desfavoravel do ponto de vista acustico.

Figura 1: Localizacao dos pontos de medicao

Localizacido GPS do ponto de medicao 1:

e 37°39'20.30" N
o (8°45'35.60" W

Localizacdo GPS do ponto de medicao 2:

e 37°39'20.60" N
e 08°45'40.20" W

Fonte: Google Earth
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Intervalos de tempo de medicio:

Diurno Entardecer Noturno
Ponto 1
Data Hora Data Hora Data Hora

- Medigéo 1 13H28 — 13H43 21H51 - 22HO06 23H30 — 23H45
E S S 8 g

o Medigédo 2 a  |13H43 - 13H58 a  |22H06 — 22H21 Q a |23H46 — 00HO1
g o o o Q<

& S S SHR=

o, Medigédo 3 = |13H59 - 14H14 - |22H22 —22H37 o = |00HO1 — 00H19
= Medigéo 1 16H33 — 16H48 20H46 — 21HO1 00H45 - 01HO1
E S S S

o Medigédo 2 a  |16H48 — 17HO3 IS 21H16 — 21H31 IS 01HO1 - 01H17
g < < <

& S S S

Py Medigédo 3 8 |17H04 — 17H19 3 21H31 - 21H46 3 01H17 — 01H35

Quadro 1: Intervalos de tempo de medicdo.
Diurno Entardecer Noturno
Ponto 2
Data Hora Data Hora Data Hora

- Medigéo 1 16HO1 — 16H16 20H31 - 20H48 00H30 — 00H46
E S S S

o Medigédo 2 IS 16H17 — 16H32 IS 20H48 — 21HO5 Q 00H46 — 01HO3
g 3 3 3

o Medigédo 3 po 16H33 — 16H48 pon 21HO0S5 - 21H23 = 01HO3 - 01H18
= Medigéo 1 10H56 — 11H11 21H30 — 21H48 01H52 — 02HO08
E S S S

g Medigédo 2 IS 11H11 - 11H26 IS 21H48 — 22H04 Q 02HO08 — 02H24
g S S S

% Medigédo 3 38 11H28 — 11H43 8 22H04 — 22H20 S 02H24 — 02H39

Equipamento Utilizado:

Quadro 2: Intervalos de tempo de medicdo.

e Analisador de Precisdo Bruel Kjaer 2250 (classe 1), n° de série 3024387

e Fonte Sonora de Calibracao Bruel Kjaer 4231, n° de série 3020762
Analisador de Precisdo Bruel Kjaer 2250 (classe 1), n° de série 2658995

e Fonte Sonora de Calibracao Bruel Kjaer 4231, n° de série 2688795
e Tripé Bruel Kjaer para sonometro;

o Tripés;

e Termohigroanemémetro TSI, n° de Série TSI 95451025005.

Acustiprojecto - Gabinete de Engenharia Acustica, Lda. — Cruzamento de Almograve - Odemira — Medi¢ido de Ruido para o Exterior

Rel. ref*: 200/IN/2021

Mod.: 93/2012 V02

5/22



Inafbiente
I'ng‘\{,jnlmria

acreditagcdo

L0579
ISO/IEC 17025
Ensaios

Laboratério de Ruido

Condicdes meteorolégicas:

Diurno

Entardecer

Nocturno

Ponto 1e2

31.03.2021
22/22/22 °C; 48% hum

Vento: 8,3/8,2/8,2 m/s
(SE-NO)

31.03.2021
15/15/15 °C; 80% hum
Vento: 6,1/6,1/6,0 m/s

(SE-NO)

31.03.2021 €01.04.2021
13/13/14 °C; 90% hum
Vento: 2,7/2,7/2,6 m/s

(SE-NO)

05.04.2021
18/17/17 °C; 55% hum
Vento: 3,6/3,7/3,6 m/s

05.04.2021
14/13/13 °C; 88% hum
Vento: 2,2/2,1/2,1 m/s

06.04.2021
11/11/11 °C; 98% hum
Vento: 1,1/1,1/1,2 m/s

(0O—E) (0O—E) (NE—S0)
Gradiente Vertical Gradiente Vertical Gradiente Vertical
Temperatura Temperatura Temperatura

31.03.2021 31.03.2021 31.03.2021 € 01.04.2021
13H30 22H00 23H30
Céu Limpo Céu Limpo Céu Limpo
05.04.2021 05.04.2021 06.04.2021
16H30 20H30 00H45
Céu Periodos Nublados Céu Periodos Nublados Céu Periodos Nublados

Angulo entre Direccio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT 1)

Angulo entre Direccio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT 1)

Angulo entre Direccio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT 1)

o=135°

o=135°

o=135°

Angulo entre Direcgio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT2)

Angulo entre Direcgio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT2)

Angulo entre Direcgio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT2)

o0 =270°

0 =270°

0=315°

Condicdes de Propagacio
PT 1)

Condicdes de Propagacio
PT 1)

Condicdes de Propagacio
PT 1)

Pouco Desfavoravel

Pouco Desfavoravel

Pouco Desfavoravel

Condicdes de Propagacio
(PT 2)

Condicdes de Propagacio
(PT 2)

Condicdes de Propagacio
(PT 2)

Neutra

Neutra

Pouco Favoravel

Quadro 3: Condi¢des meteoroldgicas encontradas no local de estudo.
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Procedimento:

As medigoes e calculos foram realizados conforme o definido nos documentos indicados no
ponto 2 deste relatorio, sendo a norma de referéncia NP ISO 1996-1:2011 ¢ NP ISO 1996-2:
2011.

Justificacdo da escolha dos horarios dos ensaios: Os ensaios foram realizados em dias distintos,
nos trés periodos de referéncia (Diurno, Entardecer e Nocturno), sendo a escolha para a realizacdo
dos ensaios o abranger do maior numero de horas em cada periodo, nomeadamente no periodo
diurno, entardecer ¢ nocturno.

Definig¢oes:
Ld - indicador do ruido diurno (07h-20h), nivel sonoro médio de longa duracao, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

Le — indicador do ruido do entardecer (20h-23h), nivel sonoro médio de longa duracio,
determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

Ln — indicador do ruido nocturno (23h-07h), nivel sonoro médio de longa duracao, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.
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Contagens de Trafego

Ligeiros
Diurno | Veloc. | Entardecer | Veloc. | Nocturno | Veloc.
Medicéo 1 94 50 14 ~50 8 ~50
Ponto 1 Med!g:ailo 2 96 km /h 18 km /h 7 km /h
Medicao 3 93 15 6
Medicao 1 32 12 4
— =50 =50 =50
Ponto 2 Med!g:ailo 2 30 km /h 9 km /h 3 km /h
Medicao 3 35 10 4
Quadro 4: Valores obtidos de contagem de trafego num espaco temporal de 15 min./medicdo para a 1°¢
Campanha.
Pesados
Diurno | Veloc. | Entardecer | Veloc. | Nocturno | Veloc.
Medicéo 1 7 ~30 4 ~30 2 ~30
Ponto 1 Med!g:ailo 2 7 km /h 5 km /h 2 km /h
Medicao 3 6 3 1
Medicao 1 2 1 1
— =30 =30 =30
Ponto 2 Med!g:ailo 2 3 km /h 0 km /h 0 km /h
Medicéo 3 1 1 0
Quadro 5: Valores obtidos de contagem de trafego num espaco temporal de 15 min. /medicdo para a 1°
Campanha.
Ligeiros
Diurno | Veloc. | Entardecer | Veloc. | Nocturno | Veloc.
Medicao 1 103 19 7
— =50 =50 =50
Ponto 1 Med!g:ailo 2 95 km /h 14 km /h 9 km /h
Medicao 3 99 15 7
Medicao 1 36 ~50 11 ~50 km 5 ~50 km
Ponto 2 Med!g:ailo 2 33 km /h 7 h 3 h
Medicao 3 39 6 2

Quadro é: Valores obtidos de contagem de trafego num espaco temporal de 15 min./medicdo para a 2°

Campanha.
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Pesados
Diurno | Veloc. | Entardecer | Veloc. | Nocturno | Veloc.
Medicéo 1 9 ~30 6 ~30 2 ~30
Ponto 1 Med!gzjlo 2 8 km /h 4 km /h 3 km /h
Medicao 3 7 4 1
Medicao 1 1 0 0
— =30 ~30 km =30 km
Ponto 2 Med!gzjlo 2 2 km /h 1 h 1 h
Medicéo 3 1 1 0

Quadro 7: Valores obtidos de contagem de trafego num espaco temporal de 15 min. /medicdo para a 2°

Campanha.

Aos niveis sonoros (L.e) registados e apresentados no Quadro 8 e 9 do Ponto 4, adiante, sdo os
calculados os indicadores regulamentares, para o local de medi¢do considerado, no qual ¢

representado na figura anterior.
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4. RESULTADOS DAS MEDICOES, CORRECCOES E CALCULOS

Quadro 8: Valores obtidos nas medigdes dos valores de LAeq (dB(A)).

Valores medidos [dB(A)]

Valores obtidos para Longa Duragéo [ dB(A) ]

Fontes de ruido
Ponto . Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno
determinantes Lden
(24 horas)
Medido Média Medido Média Medido Média Cmet Ld LD Cmet Le LD Cmet LnLD
62,4 52 54,6
61,5 53,4 51,4
61,8 51,4 50,2
q | Viaturas Ligeiras 61.7 51.2 51.8 0 61.7 0 51.2 0 51.8<52 61.3~61
e Pesadas. 62 ' 47,8 ' 51,4 ' ' ' ) )

60,8 50,4 50,6
61,6 50,5 50,7
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Quadro 9: Valores obtidos nas medigdes dos valores de LAeq (dB(A)).

Valores medidos [dB(A)] Valores obtidos para Longa Duracéo [ dB(A) ]
Fontes de ruido
Ponto . Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno
determinantes Lden
(24 horas)
Medido Média Medido Média Medido Média Cmet Ld LD Cmet Le LD Cmet LnLD
62,4 60,5 411
63,3 58,9 38,6
61,8 58,2 39,3
Viaturas Ligeiras
62.8 59.0 39.2 0 62.8 0 59.0 0 2= 1.3=61
2 e Pesadas. 62,9 59,7 37,4 39.2%39 61.3<6
63,5 58,8 39,7
62,4 56,9 38,2

Nota 1: Refere-se que a classificagdo da zona, embora desconhecida, apresenta caracteristicas mistas. Esta consideragdo encontra-se "fora" do &mbito da acreditagdo do LABIN.
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o Cilculo do Valor Cyet
Para o calculo das correccdes meteoroldgicas utilizaram-se as seguintes equagdes:
Cmet =0se dp < 10 (hs+hr)

Caso Contrario:

Cumet = Co [ 110 (hs + hr) / dp

Codivrmo = 1,47 dB (Periodo diurno)
Co entardecer = 0,7 dB (Periodo entardecer)
Cy nocurno =0 dB (Periodo nocturno)

dp - distancia do receptor a fonte, projectada no plano do chdo em metros
hs - altura da fonte em metros
hr - altura do receptor em metros

Através do uso das equagdes anteriores, evidencia-se em seguida um quadro, onde se calculam os
valores mencionados anteriormente:

Quadro 10 - Valores obtidos para a correc¢do meteorologica (Cumet)

Ponto Dados Cmet d Cmet (3] Cmet n
(metros)
dy 14,50
1 h; 4,0 0,000 0,000 0,000
hy 0,5
dy 7,00
2 h, 4,0 0,000 0,000 0,000
hy 0,5
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5. CONCLUSOES

Dos ensaios realizados conclui-se que, do ponto de vista acustico, o local em apreco se caracteriza
por ter niveis sonoros abaixo dos limites definidos para zonas classificadas como mistas e niao

classificadas, uma vez que os valores encontrados sao inferiores a 65 dB(A) para o descritor

Lden e 55 dB(A) para o descritor Ln e 63 dB(A) para o descritor Lden e 53 dB(A) para o
descritor Ln, para o ponto 1, e 2 de acordo com o n° 1 do artigo 11° do RGR, aprovado pelo
D.L.9/2007 de 17 de Janeiro.

Elaborado por: Elaborado por:
Ricardo Anténio Rodrigues Fabio Miguel Alfredo Jorge
(Técnico Especialista do (Técnico do Laboratério)

Laboratério)

Verificado e Aprovado por:

Hego miy=e muye (Of

Hugo Leitdo
(Resp. Técnico do Laboratorio)
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ANEXO 1

Localizagao do Ponto de Medicao
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Ponto
Medigao 2

Ponto
Medigao 1

Estradas com
Maior Impacto

Fonte: Google Earth
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ANEXO 2

Fotografias do local
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Figura 2 — Local de medi¢do do ponto 2
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ANEXO 3

Certificado de Verificagao do Equipamento
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1. INTRODUCAO

Requerente: Acustiprojecto — Gabinete de Engenharia Acustica, Lda.
Zona: Cruzamento de Almograve - Odemira

Por solicitacdo de Acustiprojecto — Gabinete de Engenharia Acustica, Lda efetuou-se um ensaio de
determina¢do do nivel sonoro continuo equivalente, em ponto adiante identificado, de modo a
caracterizar o ruido do local em analise.

A avalia¢do do ruido ambiente, foi realizada de acordo com as normas NP ISO 1996-
1:2011 e NP ISO 1996-2:2011 e considerando o "Guia Pratico para medi¢des de Ruido
Ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996"
da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

2. NORMALIZACAO E LEGISLACAO APLICAVEL

Norma ISO 9613 de 1996, parte 2 — na determinagdo dos pardmetros de longa durag&o a partir dos valores
medidos em condigbes de propagacao favoraveis;

Norma NP ISO 1996: 2 — na determinagéo dos niveis de ruido ambiental;

Guia APA — Guia pratico para medigGes de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo
em conta a NP I1SO 1996;

Procedimento Operacional 002 — Determinag&o do nivel sonoro médio de longa duragio;

RGR - Regulamento Geral do Ruido — aprovado pelo D.L. 9/2007 de 17 de Janeiro de 2007- diploma legal
onde se encontram definidas as imposic¢oes aplicaveis a avaliagdo acustica.
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3. DESCRICAO DO ENSAIO

Ponto de medic¢ao

A localizagao do ponto de medigao esta apresentada na figura 1 abaixo, sendo as medi¢des

realizadas no exterior, a 1,5 m de altura.

Os pontos estdao localizados nas imediacdes da area de estudo sendo considerada como a

situacdo mais desfavoravel do ponto de vista acustico.

Figura 1: Localizacao dos pontos de medicao

Localizacido GPS do ponto de medicao 1:

e 37°39'21.00" N
o (8°45'35.60" W

Localizacdo GPS do ponto de medicao 2:

e 37°39'20.60" N
o 08°45'40.30" W

Fonte: Google Earth
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Intervalos de tempo de medicio:

Diurno Entardecer Noturno
Ponto 1
Data Hora Data Hora Data Hora
- Medigéo 1 17H58 — 18H13 21HO8 — 21H25 00H15 - 00H31
E S S S
g Medigédo 2 IS 18H15 — 18H30 IS 21H25 - 21H40 Q 00H33 — 00H48
g S S S
o, Medigédo 3 2 18H32 — 18H47 S 21H41 - 21H56 8 00H48 — 01HO06
< Mediggol | | - | e e
=
g
g Medigao 2 T T T
g ! ! !
g Medi¢ao3 | | - | | e -
Quadro 1: Intervalos de tempo de medicdo.
Diurno Entardecer Noturno
Ponto 2
Data Hora Data Hora Data Hora

- Medigéo 1 19HO04 — 19H19 22H04 - 22H19 23H15 - 23H30
E S S 8 g
o Medigédo 2 Q  |19H20 - 19H35 a  |22H19 - 22H37 Q a |23H30 — 23H49
g < < < O«
& = = S 2
<, Medigio 3 2 |19H35 — 19H50 2 |22H37-22H52 | 2 & [23H50 - 00HOS
< Mediggol | | - | e -
=
g
g Medigao 2 T T I T
g ! ! !
2 Medi¢ao3 | | - | | e e

Quadro 2: Intervalos de tempo de medicdo.

Equipamento Utilizado:

e Analisador de Precisdo Bruel Kjaer 2250 (classe 1), n° de série 3024387
e Fonte Sonora de Calibracao Bruel Kjaer 4231, n° de série 3020762

e Tripé Bruel Kjaer para sonometro;

o Tripés;

e Termohigroanemémetro TSI, n° de Série TSI 95451025005.

Acustiprojecto - Gabinete de Engenharia Acustica, Lda. — Cruzamento de Almograve - Odemira — Medi¢ido de Ruido para o Exterior 5/19

Rel. ref*: 249/1N/2021 V'

Mod.: 93/2012 V02



acreditagcdo

L0579
ISO/IEC 17025
Ensaios

Laboratério de Ruido

Condicdes meteorolégicas:

Diurno

Entardecer

Nocturno

19.04.2021
22/22/22 °C; 67% hum

Vento: 1,6/1,6/1,7 m/s
(NO—SE)

19.04.2021
19/18/18 °C; 66% hum
Vento: 0,5/0,5/0,6 m/s

(NO—SE)

20.04.2021
16/16/15 °C; 76% hum
Vento: 0,7/0,7/0,8 m/s

(NO—SE)

19.04.2021
19/19/19 °C; 71% hum
Vento: 3,2/3,1/3,1 m/s

(NO—SE)

19.04.2021
18/18/17 °C; 67% hum
Vento: 0,7/0,7/0,8 m/s

(NO—SE)

19.04.2021 €20.04.2021
16/16/16 °C; 74% hum
Vento: 0,9/0,9/1,0 m/s

(NO—-SE)

Gradiente Vertical

Gradiente Vertical

Gradiente Vertical

Temperatura Temperatura Temperatura
19.04.2021 19.04.2021 20.04.2021
18HO00 21H30 00H30
Céu Limpo Céu Periodos Nublados Céu Periodos Nublados
19.04.2021 19.04.2021 19.04.2021 ¢ 20.04.2021
19H30 22H30 23H30
Céu Limpo Céu Periodos Nublados Céu Periodos Nublados

Angulo entre Direccio do
Vento e Fonte/Receptor
(PT1)

Angulo entre Direccio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT 1)

Angulo entre Direccio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT 1)

Ponto 1e2

o=135°

o=135°

o=135°

Angulo entre Direcgio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT2)

Angulo entre Direcgio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT2)

Angulo entre Direcgio do
Vento e Fonte/Receptor

(PT2)

o=135°

o=135°

o=135°

Condicdes de Propagacio
PT 1)

Condicdes de Propagacio
PT 1)

Condicdes de Propagacio
PT 1)

Pouco Desfavoravel

Pouco Desfavoravel

Pouco Desfavoravel

Condicdes de Propagacio
(PT 2)

Condicdes de Propagacio
(PT 2)

Condicdes de Propagacio
(PT 2)

Pouco Desfavoravel

Pouco Desfavoravel

Pouco Desfavoravel

Quadro 3: Condi¢des meteoroldgicas encontradas no local de estudo.
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Procedimento:

As medigoes e calculos foram realizados conforme o definido nos documentos indicados no
ponto 2 deste relatorio, sendo a norma de referéncia NP ISO 1996-1:2011 ¢ NP ISO 1996-2:
2011.

Justificacdo da escolha dos horarios dos ensaios: Os ensaios foram realizados nos trés periodos
de referéncia (Diurno, Entardecer e Nocturno), sendo a escolha para a realizagdo dos ensaios o
abranger do maior numero de horas em cada periodo, nomeadamente no periodo diurno, entardecer
€ nocturno.

Definig¢oes:
Ld - indicador do ruido diurno (07h-20h), nivel sonoro médio de longa duracao, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

Le — indicador do ruido do entardecer (20h-23h), nivel sonoro médio de longa duracio,
determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

Ln — indicador do ruido nocturno (23h-07h), nivel sonoro médio de longa duracao, determinado
durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.
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Contagens de Trafego

Ligeiros
Diurno | Veloc. | Entardecer | Veloc. | Nocturno | Veloc.
Medicéo 1 76 50 12 ~50 7 ~50
Ponto 1 Med!gzjlo 2 98 km /h 10 km /h 4 km /h
Medicéo 3 67 13 5
Medicéo 1 37 5 7
— =50 =50 =50
Ponto 2 Med!gzjlo 2 27 km /h 5 km /h 4 km /h
Medicéo 3 27 6 3
Quadro 4: Valores obtidos de contagem de trafego num espaco temporal de 15 min./medicdo para a 1°¢
Campanha.
Pesados
Diurno | Veloc. | Entardecer | Veloc. | Nocturno | Veloc.
Medicao 1 6 ~30 1 ~30 0 ~30
Ponto 1 Med!gzjlo 2 5 km /h 1 km /h 0 km /h
Medicao 3 5 1 0
Medicao 1 2 0 0
— =30 =30 =30
Ponto 2 Med!gzjlo 2 1 km /h 0 km /h 0 km /h
Medicao 3 0 0 0

Quadro 5: Valores obtidos de contagem de trafego num espaco temporal de 15 min. /medicdo para a 1°

Campanha.

Aos niveis sonoros (L.e) registados e apresentados no Quadro 6 e 7 do Ponto 4, adiante, sdo os
calculados os indicadores regulamentares, para o local de medi¢do considerado, no qual ¢

representado na figura anterior.
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Quadro 6: Valores obtidos nas medigdes dos valores de LAeq (dB(A)).

4. RESULTADOS DAS MEDICOES, CORRECCOES E CALCULOS

Fontes de ruido

Valores medidos [dB(A)]

Valores obtidos para Longa Duragéo [ dB(A) ]

e Pesadas.

Ponto determinantes Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno T
(24 horas)
Medido Média Medido Média Medido Média Cmet Ld LD Cmet Le LD Cmet LnLD
57,8 52,4 45,2
59,4 50,4 42,6
57,6 50,0 449
q | Viaturas Ligeiras 58.3 51.1 44.4 0 58.3 0 51.1 0 44.4~44 57.1=57
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Quadro 7: Valores obtidos nas medigdes dos valores de LAeq (dB(A)).

Valores medidos [dB(A)] Valores obtidos para Longa Duracéo [ dB(A) ]
Fontes de ruido
Ponto . Diurno Entardecer Nocturno Diurno Entardecer Nocturno
determinantes Lden
(24 horas)
Medido Média Medido Média Medido Média Cmet Ld LD Cmet Le LD Cmet LnLD

62,2 54,2 54,2
60,5 54,7 50,3
60,4 53,3 50,8

Viaturas Ligeiras

2 61.1 54.1 52.1 0 61.1 0 54.1 0 52.1=52 61.3=61
e Pesadas.

Nota 1: Refere-se que a classificagdo da zona, embora desconhecida, apresenta caracteristicas mistas. Esta consideragdo encontra-se "fora" do &mbito da acreditagdo do LABIN.
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o Cilculo do Valor Cyet
Para o calculo das correccdes meteoroldgicas utilizaram-se as seguintes equagdes:
Cmet =0se dp < 10 (hs+hr)

Caso Contrario:

Cumet = Co [ 110 (hs + hr) / dp

Codivrmo = 1,47 dB (Periodo diurno)
Co entardecer = 0,7 dB (Periodo entardecer)
Cy nocurno =0 dB (Periodo nocturno)

dp - distancia do receptor a fonte, projectada no plano do chdo em metros
hs - altura da fonte em metros
hr - altura do receptor em metros

Através do uso das equagdes anteriores, evidencia-se em seguida um quadro, onde se calculam os
valores mencionados anteriormente:

Quadro 10 - Valores obtidos para a correc¢do meteorologica (Cumet)

Ponto Dados Cmet d Cmet (3] Cmet n
(metros)
dy 27,00
1 h; 4,0 0,000 0,000 0,000
hy 0,5
dy 10,00
2 h, 4,0 0,000 0,000 0,000
hy 0,5
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5. CONCLUSOES

Dos ensaios realizados conclui-se que, do ponto de vista acustico, o local em apreco se caracteriza

por ter niveis sonoros deindicadores Lden 57 dB(A) e Ln 44 dB(A) para o ponto caracterizado

por 1 e indicadores Lden 61 dB(A) e Ln 52 dB(A) para o ponto caracterizado por 2 de acordo
com o n° 1 do artigo 11° do RGR, aprovado pelo D.L.9/2007 de 17 de Janeiro.

Elaborado por: Elaborado por:
Ricardo Anténio Rodrigues Fabio Miguel Alfredo Jorge
(Técnico Especialista do (Técnico do Laboratério)

Laboratério)

Verificado e Aprovado por:

brge v G

Hugo Leitdo
(Resp. Técnico do Laboratorio)
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ANEXO 1

Localizagao do Ponto de Medicao
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Ponto
Medigao 1

Estradas com
Maior Impacto

Fonte: Google Earth
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ANEXO 2

Fotografias do local
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Figura 1 — Local de medi¢do do ponto 1

Figura 2 — Local de medigdo do ponto 2
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ANEXO 3

Certificado de Verificagdao do Equipamento
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