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O Plano de Pormenor (PP) da drea Urbana de Génese Ilegal (AUGI) do Brejinho, diz

1. Apresentacio

R

respeito a reconversdo e requalificacdo de uma zona de expansdo urbana, para norte, da

povoagdo da Zambujeira do Mar, no concelho de Odemira.

Os usos do solo previstos no PP referem-se a habitagdes e um pequeno comércio

subsididrio. O eixo vidrio mais préximo € o caminho municipal 1158.

Por forma a habilitar o PP, com um estudo de caracterizagdo do seu ambiente acustico,
procedeu-se a andlise prospectiva da situag@o futura, mediante elaboragdo da carta de ruido
da drea em causa, a qual se baseia na modelacio apropriada do sitio, i. €., na sua magquette

virtual, constituida pelos elementos que influem no estabelecimento do campo sonoro.

A aquisicdo de dados relativos as fontes de ruido em presenga, adiante explicitada em 3 —1.,

contemplou a contagem de trafego rodovidrio e a medi¢do de niveis de ruido.

No presente relatério, dd-se conta da metodologia de elaboracéo da carta de ruido do PP,

derivando-se conclusdes a luz do disposto no Regulamento Geral do Ruido (RGR).

Iggualmente se procede & defini¢io da proposta de classificagio acustica do solo, na drea de

intervengédo do PP, de acordo a definigdo do art® 3° - v) do RGR.
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2. Metodologia do estudo

Nota prévia: As fonte de ruido com interesse i. e. devidas a actividade humana, referem-se a
circulagdo rodovidria, a qual apresenta dominéncia sobre outras fontes de ruido do local. Em
decorréncia, afigura-se legitimo considerar que o ruido ambiente em presenga equivalerd ao

ruido particular rodovidrio, assumindo-se que:
LAeq,L1, rufdo rodovidrio ~ LAEQ,LT, rufdo ambients

(De referir que as outras fontes de ruido do local se referem aos ruidos naturais, ndo objecto do presente

estudo).

Por forma a caracterizar o ambiente aciistico do local, adoptou-se uma metodologia hibrida,

assente nas seguintes duas vertentes:

i)  Recolha de dados aciisticos em pontos singulares do loteamento, mediante ensaios de

avaliagdo de ruido ambiente

ii) Contagens de trifego nas rodovias mais importantes, i. €., que mais influenciam o

ruido ambiente no local (contagens simultineas com as medigdes de ruido)

Desta forma, possibilita-se a elaboragdo da carta de ruido particular rodovidrio, a partir dos
dados de trifego recolhidos, com as inerentes vantagens ao nivel da leitura dos niveis de

exposicdo ao ruido em todos os pontos do loteamento.

Por outro lado, a comparag@o entre os niveis de ruido medidos nos pontos singulares onde se
procedeu a recolha de dados aciisticos e os niveis calculados na cartografia, permite validar
o modelo da carta de ruido, dentro do intervalo de precisdo traduzido pelos desvios assim

encontrados e pela incerteza das préprias medicoes.
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2. Ensaios de avaliacio de ruido ambiente (situacZo actual) -

Foram seleccionados dois pontos de avaliagdo, o primeiro situado junto ao caminho
municipal 1158, & distancia de = 10 m (ponto P1) e o segundo a distdncia de = 60 m do

referido caminho (ponto P2). A foto seguinte ilustra o primeiro destes pontos (P1):

Para a medigdo e registo de niveis sonoros, foi utilizado equipamento integrador de precisao,
satisfazendo as caracteristicas para o tipo 1, da NP-3496, constituido por:

- sonémetro marca RION, tipo NA 27,

- microfone marca RION, tipo UC-53A;

- calibrador marca 01dB, tipo Cal.01;

- tripé

O equipamento foi calibrado antes e depois de cada grupo de medigdes, ndo tendo
apresentado desvios em relacd@o ao valor de calibracdo ( 94,0 dB).

A este equipamento corresponde o Boletim de Verificacdo Metrolégica n® 245.70 / 08.010,

emitido pelo Laboratério de Metrologia do ISQ, cuja cdpia se anexa.
Os resultados obtidos foram os seguintes:

» Ponto P1 [valores em dB(A); dias 30 e 31 Maio 2008]:
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Leq Lso Los Inicio 4

Registo n°
6 f 56.6 44.2 39.8 16:10 021
6" f 48.0 40.7 38.0 21:24 023
6" f 40.4 33.3 29.4 01:21 025 ’DQ
Sab 52.5 39.5 34.4 11:04 027

Condicdes meteoroldgicas relativamente a propagacdo sonora (grelha NMPB routes):

- 6° f; periodo diurno: U4/T2 (condi¢des homogéneas)
- 6* f; periodo entardecer: U4/T4 (condigdes favoriveis)
- 6 f; periodo nocturno: U3 /T4 (condicdes favoraveis)
- sab; periodo diurno: U4/T2 (condi¢des homogéneas)

» Ponto P2 [valores em dB(A); dias 30 e 31 Maio 2008]:

Leq Ls0 Los Inicio Registo n°
3 46.8 43.8 40.5 16:55 022
6°f 40.2 38.3 35.1 21:59 024
b 40.1 395 30.8 01:58 026
Sab 45.8 41.5 592 11:46 028

(condicdes meteoroldgicas idénticas a P1)

Assim, e tomando a média energética das 2 amostras em periodo diurno, obtém-se o0s
seguintes valores Ld:

P1: Ld = 55,0 dB(A) P2: Ld = 46,3 dB(A)

E o seguinte quadro de indicadores Lden e Ln:

Rua da Misericérdia, 76, 3° Tel: 21 321 02 60 Fax: 21 321 02 61
1200-273 LISBOA acusti @mail.telepac.pt



Zambujeira

Acustiprojecto

} o

Gabinete de Engenharia Acdstica, Lda

Quadro Lden e Ln [dB(A); situacéo actual]

Ponto Lden Ln
P1 53,7 40,4
P2 47,9 40,1

"%
7
7

e

Estes valores traduzem um ambiente acistico calmo e conforme com os limites de ruido

aplicdveis tanto a zonas ‘mistas’ como ‘sensiveis’.
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3. Modelacio do sitio
3 -1. Metodologia / maquette virtual

A modelacio rigorosa do ambiente aciistico exterior € um processo complexo, que envolve a
definicdo de dados na emissdo (fontes de ruido particular) e também na cadeia de
propagagdo até aos receptores. Estes tltimos, sdo fortemente dependentes das caracteristicas
intrinsecas do local — sua topografia, natureza do solo, reflexdes e/ ou difraccdo em
obstdculos préximos, condi¢des meteoroldgicas, etc — tornando praticamente impossivel a
quantificacdo manual dos fenémenos envolvidos, face ao elevado nimero de operacdes
necessarias (operagdes de cdlculo e operacdes de preparagcdo dos dados topoldgicos que

fornecem a informac@o necesséria aos célculos).

P

E, assim, que a utilizagdo de meios informaticos se revela fundamental, ao permitir a
constru¢iio de uma maquette virtual do sitio em andlise, i .e. um modelo tridimensional com
a informac@o relativa a todos os pardmetros que interessam ao estudo da propagagéo sonora

entre emissao € recepgio.

Nestes termos e para a situagdo em estudo, a cartografia do PP, disponivel em formato
vectorial, foi importada pelo suporte informdtico de modelacdo acustica — programa
CadnaA.

Foram importados:

e curvas de nivel

e cixos de via

e edificios

As alturas dos edificios foram atribuidas de acordo com a informagdo do seu nimero de

pisos.

3 -2. Modelo de calculo

O modelo de célculo das emissdes sonoras das rodovias € o definido no “Guide du Bruit des
transports terrestres - Prévision des niveaux sonores” editado pelo CERTU (método

francés), recomendado na Directiva Europeia n® 2002/49/CE, de 25 de Junho, relativa a

Rua da Misericérdia, 76, 3° Tel: 21 321 02 60 Fax: 21 321 02 61
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avaliacdo e gestdo do ruido ambiente, para os paises membros que ndo possuam método

nacional préprio.

O célculo das imissdes sonoras e, portanto, da elaboracdo da(s) Carta(s) de Ruido, € o

=

definido na Nouvelle Méthode Prévision Bruit (1996), igualmente recomendado na referida

Directiva.

As caracteristicas do suporte informdtico utilizado — programa CadnaA v.3-7, desenvolvido por
Datakustik GMBH- satisfazem os requisitos mais exigentes aplicdveis & modelagfo actstica de

espagos exteriores e ao cdlculo da distribuigdo de niveis sonoros.

Em sintese, pode-se descrever o algoritmo do programa, da seguinte forma:

e Caracterizagdo das fontes sonoras em presenga e respectiva discretizagio

¢ Defini¢do de malha de receptores na drea em estudo e a uma dada cota do terreno

e Varrimento angular 3D a partir de cada fonte de ruido, mediante emissdo de raios com passo

angular pré-definido

e Processamento, para cada raio, da poténcia sonora da fonte de ruido que representa, afectada

das seguintes parcelas:

atenuacgao devida a dispers@o;

atenuacdo por incidéncia rasante;

- atenuagfo por absor¢io atmosférica;

- reflexGes em edificios ou outros obstéculos;

- difracgfio em torno de obstaculos incluindo os resultantes da topografia;
- tipo de terreno circundante;

- influéncia de condig¢des meteorologicas.

e (Cilculo do nivel sonoro médio de longa duragéio, LAeq, 1, em cada receptor € para cada um

dos trés periodos de referéncia (Ld; Le e Ln), bem como do indicador Lden.
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4. Cartografia do ruido

Nota prévia: (sazonalidade) @

A Carta calculada ndo contempla efeitos de sazonalidade, i. e. variagdes de ruido devidas a

maior ou menor triafego rodovidrio e / ou maior ou menor nimero de eventos.

A este respeito, afigura-se que o concelho apresenta um padréio de ocupagdo cuja média €
relativamente estavel ao longo do ano, com excep¢do do més de Agosto, em que a procura

cresce significativamente.

Em decorréncia, a Carta de Ruido deve ser entendida como representativa dos 11 meses do

ano, exceptuando Agosto.

De referir, que face as condi¢es marcadamente diferentes do més de Agosto, ndo se afigura
razodvel caracterizar o ambiente acustico local pela média anual de condi¢Ges acusticas.

4 -1. Aquisicio de dados de trafego

Foram efectuadas contagens de trafego no caminho municipal 1158, que ladeia a AUGIL. Estas
contagens decorreram em simultdneio com as medi¢Ses de ruido. Os valores obtidos foram os

seguintes (valores extrapolados para 1 hora):

- periodo diurno: 72 veic/h; 4% pesados
- periodo entardecer: 22 veic/h; 0% pesados
- periodo nocturno: 10 veic/h; 0% pesados

As restantes vias, de menor fluxo de trifego, foram atribuidos valores baseados nas tabelas do
‘Guia de boas priticas de cartografia do ruido’ do grupo de trabalho WG-AEN da Comiss&o

Europeia.

4-2. Carta de Ruido

S#o apresentadas, em anexo, as Cartas de Ruido do PP do Brejinho, para ambos os periodos

didrio (indicador Lden) e nocturno (indicador Ln).

A carta de ruido foi calculada para a altura de 1,50 m do terreno. As seguintes opgdes foram
consideradas:

-10 -
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e Condi¢Ges meteorolégicas X/

Foi adoptada a hipé6tese contemplada na NMPB, aplicdvel as situacdes em que se ndo conhece
detalhadamente o padrio de ventos e inversio de temperatura na zona, segundo a qual se
considera que, durante um periodo de longa duracfio, as condicdes favordveis a propagagdo
sonora em meio exterior, ocorrerdo de forma igual em todas as direc¢des e durante 50%, 75% €

100% do tempo, respectivamente nos periodos diurno, entardecer € nocturno.
Consideraram-se, ainda, os valores HR = 55% e T =20 °C.

e Tipo de pavimento de via e da zona envolvente

Considerou.-se que o pavimento das vias serd em asfalto.

O pavimento da zona envolvente foi modelado como reflector, tendo no entanto sido delimitadas
algumas zonas verdes, designadamente junto ao eixo vidrio principal, as quais foram modeladas

como absorventes sonoras.
e (Qutros
A malha de receptores de célculo foi de 2m x 2 m.

A distancia percorrida por um raio, a partir da qual o cdlculo ignora a sua contribuigdo, € de 1000

1.
O numero de reflexdes foi limitado a 1.

Foi suprimida a contribui¢do das reflexdes em edificios € outros obstdculos reflectores, em

disténcia de 3,5 m a contar das respectivas superficies.

A
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5. Classificacgéio aciistica do solo @/

Esta classificagdo baseou-se nos usos do solo previstos no PP e seguiu, no essencial, as
orientacdes constantes do n° 3 v) e x) do art® 3° do RGR. ’m

Os usos previstos referem-se exclusivamente a habitacdo, a excepcdo de um pequeno
comércio, que ndo configura poder constituir-se em pélo de atraccdo de populacdes

vizinhas.
Pelo que todos estes usos sdo compativeis com a classificagdo de ‘zona sensivel’.

Em decorréncia, afigura-se dever classificar a totalidade da drea do Plano como ‘zona

sensivel’.

D

Rua da Misericérdia, 76, 3° Tel: 21 321 02 60 Fax: 21321 02 61
1200-273 LISBOA acusti @mail.telepac.pt



Zambujeira

Acustiprojecto .

&
Gabinete de Engenharia Acdstica, Lda %
6. Conclusoes X/ 4

Nota prévia: As cartas de ruido calculadas representam o ruido particular rodovidrio e

podem ser consideradas representativas do ruido ambiente, na medida em que se verifica a m
dominincia deste ruido particular sobre outras fontes de ruido.
Nestas condigdes, o ruido ambiente em presenca equivalerd ao ruido particular rodovidrio i.

[

LAeq,LT, ruido rodovidrio = LAeq, LT, ruido ambiente

assumpcdo esta que se afigura aplicdvel & generalidade do periodo de longa duragio (ver

nota prévia ao ponto 4., atras).

Em decorréncia, e a partir da andlise da carta de ruido da zona intervencionada pelo PP,

afigura-se poder derivar as seguintes conclusdes:

» Numa primeira apreciag@io qualitativa, os resultados da modelacdo do ambiente acustico

do local, evidenciam tratar-se de local calmo, pouco ruidoso.

» As fachadas poente dos lotes situados junto & extrema poente do PP e que distam apenas

6 m da berma do caminho municipal 1158, ficardo expostos a niveis Lden = 57 dB(A) e
Ln = 46 dB(A), valores estes que excedem ligeiramente os limites regulamentares
indicados no RGR para as zonas sensiveis, os quais sdo traduzidos pelas desigualdades
Lden <55 dB(A) e Ln £ 45 dB(A), respectivamente.
Nestes termos e atendendo ao diposto no n° 7 -b) do art® 12° do RGR, o projecto
acustico relativo a construcio dos edificios em causa — lotes 1; 2; 3; 4; 5; 6 ¢ 23 — devera
considerar valores de indice de isolamento a sons aéreos de fachada; D2m,n,w superiores
em 3 dB aos valores indicados no Regulamento dos Requisitos Acisticos dos Edificios
(RRAE).

Pode pois, concluir-se, que o Plano de Pormenor do Brejinho é compativel com as
condicionantes legais relativas a componente acistica do ambiente, uma vez que sdo
verificados os limites de exposicio ao ruido referidos no art’ 11° do RGR, para as
‘zonas sensiveis, com excepc¢io das fachadas poente dos lotes 15 2; 3; 4; 5; 6 e 23, as
quais deverdo assegurar desempenho acistico traduzido por D2m,n,w = 31 dB,

requisito este a observar na elaboracio dos projectos aciisticos dos referidos lotes.

o
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7. Anexos ?

» Carta de ruido (indicador Lden)
» Carta de ruido (indicador Ln)

B

S

» Planta de proposta de classificacdo actistica do solo

Lisboa, 03 de Junho de 2008

Luis Santos Lopes Marco Rodrigues
engenheiro civil engenheiro do ambiente
especialista em Engenharia Acistica da Ordem dos Engenheiros

S
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