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O presente estudo foi desenvolvido pela Outras Paisagens - Projectos de Arquitectura Paisagista Lda., em
colaboragdo com a EngiAc — Engenharia Acustica e Consultoria Lda., que procederam a elaborac¢do do Mapa
Municipal de Ruido — Proposta do Plano, do concelho de Odemira.

Para validacdo do modelo consideraram-se os resultados do relatério “Mapa de Ruido para a RevisGo do
Plano Diretor Municipal de Odemira” — Situacdo Atual (dezembro 2022), elaborado pela Nemus, para o
Municipio de Odemira. As medicOes acusticas experimentais foram efetuadas pelo laboratério de ensaios
Sonometria Laboratdrio, com acreditacdo IPAC-LO535, pelo Instituto Portugués de Acreditacdo

(http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0535).

Em seguida apresenta-se a equipa técnica responsdavel pela execucdo do presente estudo acustico.

Técnico Funcdo/especialidade a assegurar Qualificagao profissional

Mestre em Engenharia do Ambiente pela

Coordenacdo geral Universidade do Algarve
Rui Leonardo Medigbes de ruido Licenciado em Ciéncias de Engenharia do Ambiente
Analise de resultados e elaboragdo de Membro da Ordem dos Engenheiros 88069
relatério

Técnico do Laboratério Sonometria

Susana Morais Coordenagao geral Arquiteta Paisagista

O presente estudo foi elaborado de acordo com a legislagcdo aplicavel em vigor e pretende dar cumprimento
ao definido no Decreto-Lei 9/2007, de 17 de janeiro, e no Decreto-lei n.2 146/2006, de 31 de julho, alterado

e republicado pelo Decreto-Lei n2136-A/2019, de 6 de setembro, relativamente a elaboragdo de mapas de

ruido.
Faro, 11 de maio de 2026
Verificado e Aprovado por:
— i il
¥ P — -l-lﬁ'f-!-_’JlJl_-h
[ i
(Rui Leonardo)

| Eng. do Ambiente |
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O ruido é uma das principais causas de importunacao das populag¢des das sociedades tecnologicamente mais
desenvolvidas, podendo ser causador de varias perturbacgdes fisioldgicas, temporarias ou permanentes, e

psicoldgicas associadas a situagdes de stress e cansaco.

O mapa de ruido é uma representacdo geografica dos niveis de exposicdo a ruido ambiente exterior, onde
se visualizam as zonas as quais correspondem determinadas classes de valores de ruido expressos em dB(A).
Os niveis sonoros sdo representados em classes de niveis sonoros, normalmente de 5 em 5 dB(A), e
representam o ruido associado as principais fontes de ruido antrépicas, a escala municipal, nomeadamente:
a rede rodoviaria principal, rede ferrovidria, aeroportos ou aerdédromos, se existentes, e zonas industriais ou

outras fontes relevantes.

O conhecimento dos niveis de exposicdo ao ruido ambiente exterior a que a populacdo estd sujeita, é
essencial para o planeamento que se inicia com a classificacdo e delimitacdo das zonas sensiveis e mistas, e
com a respetiva disciplina prevista nos instrumentos de planeamento municipal, crucial para a adequacao
dos usos do solo numa vertente preventiva e, quando esta ja ndo é viavel pela ocupacao ja consolidada do

uso do solo, numa vertente corretiva para resolver os problemas de ruido existentes.

O mapa de ruido surge como um instrumento de apoio a decisGes sobre planeamento e ordenamento do
territério, permitindo identificar as principais fontes de ruido e as zonas onde existe maior ou menor

perturbagdo sonora.

Os mapas de ruido a escala municipal permitem apoiar decisGes estratégicas de ordenamento, no decorrer
da preparacdo dos respetivos planos de ordenamento, pois fornecem uma visdo acustica abrangente do
territério, identificam, quantificam e permitem visualizar a area de influéncia acustica das principais fontes
de ruido, caraterizar o territdrio por requisitos de qualidade do ambiente acustico, e identificar situagdes

prioritarias de controlo e redugdo de ruido.

No dmbito da Revisdo do Plano Diretor Municipal (PDM) foi elaborado em dezembro de 2022 o Mapa de
Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal de Odemira — situa¢do atual. Tendo em conta esse mapa e
a proposta de ordenamento elaborada pelo Municipio pretende-se agora desenvolver um mapa de ruido
prospetivo para o concelho de Odemira. No presente estudo, foram seguidas as premissas, metodologia e
diretrizes utilizados na elaboracdo do mapa de ruido da situacdo atual, com as devidas altera¢des atendendo

as atualizagcBes normativas e documentos de referéncia e de boa pratica.
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O presente estudo refere-se a elaboracdo do Mapa Municipal de Ruido Previsional (Situacdo Prevista) da
area do concelho de Odemira, para articulacdo com o respetivo Plano Diretor Municipal (PDM), e tem o
objetivo fornecer informacdo sobre os niveis sonoros prospetivos decorrentes da proposta do Plano e

avaliar, juntamente com a situagdo existente, o impacte acustico do Plano.
O mapa de ruido, a escala do concelho, apresenta duas cartas que expressam os indicadores legais:

- indicador Lgen (nivel sonoro médio de longa duragdo associado ao incdémodo no periodo das 24 horas

do dia);

- indicador Ln (nivel sonoro médio de longa durag¢do associado ao incdmodo no periodo noturno, das

23h00 as 7h00).

O concelho de Odemira localiza-se na Regido Sul de Portugal e na zona sudoeste do Distrito de Beja, inserida

na subregido do Alentejo Litoral (NUT Ill), pertencente a regido do Alentejo (NUT ).

E limitado a nordeste pelo municipio de Sines, a norte por Santiago do Cacém, a leste por Ourique, a sudeste
por Silves, a sul por Monchique, a sudoeste por Aljezur e a oeste tem litoral no oceano Atlantico. O limite
sudoeste, com o municipio de Aljezur, é marcado pela Ribeira de Ceixe. A faixa litoral do municipio e o vale
do Mira até a vila de Odemira faz parte do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina. O

municipio é atravessado pela Linha do Sul.

O seu territério é dividido por 13 freguesias, cada uma com as suas particularidades: Reliquias, Sabdia, Sdo
Luis, Sd3o Martinho das Amoreiras, Vila Nova de Milfontes, Luzianes-Gare, Boavista dos Pinheiros,

Longueira/Almograve, Colos, Santa Clara-a-Velha, Sdo Salvador e Santa Maria, Sdo Teotdnio e Vale Santiago.

No ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal de Odemira, para disgndstico da situacdo atual e de
referéncia, foi realizado o “Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal de Odemira” — situagao

atual (dezembro 2022), elaborado pela Nemus S.A..
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Atualmente com o intuito de salvaguardar a salde humana e o bem-estar das populacdes, estd em vigor o
Regulamento Geral do Ruido (RGR), aprovado pelo Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, e retificado
pela Declaragdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de margo, e com as alteragdes introduzidas pelo Decreto-

Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

A Portaria n242/2023, de 9 de fevereiro, veio regular o no Regime de Avaliagdo e Gestdo do Ruido Ambiente
(RAGRA), e transpde para a ordem juridica interna a Diretiva (UE) n.2 2020/367, da Comissdo, de 4 de margo
de 2020, a Diretiva Delegada (UE) n.2 2021/1226, da Comissdo, de 21 de dezembro de 2020, e da execugdo
ao Regulamento (UE) n.2 2019/1010, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de junho de 2019.

Em seguida transcrevem-se algumas defini¢des julgadas relevantes do RGR (Decreto-Lei 9/2007), constantes
no Artigo 3.2 - Defini¢bes, que se consideram relevantes relativamente aos mapas de ruido, e ao presente

estudo em particular.
Para efeitos do Regulamento Geral de Ruido, entende-se por:

i) «Indicador de ruido» o pardmetro fisico-matemdtico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha uma

relagdo com um efeito prejudicial na satde ou no bem-estar humano;

Jj) «Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Lsen)» 0 indicador de ruido, expresso em dB(A), associado

ao incomodo global, dado pela expressdo:

Ly Le+5 Ly+10
13X 1010 +3 X 10 10 +8x 10 10

24

Lgen = 10log

I) «Indicador de ruido diurno (Ls) ou (Laay)» 0 nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdGo atualizada correspondente, determinado durante uma série de

periodos diurnos representativos de um ano;

m) «Indicador de ruido do entardecer (Le) ou (Levening)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme
definido na Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma

série de periodos do entardecer representativos de um ano;
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n) «Indicador de ruido noturno (L,) ou (Laignt)» 0 nivel sonoro médio de longa duragéio, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de

periodos noturnos representativos de um ano;

0) «Mapa de ruido» o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Laen € Ly, tragado em
documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas as quais corresponde uma

determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) «Periodo de referéncia» o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger

as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
i) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;
iii) Periodo noturno — das 23 as 7 horas;
q) «Recetor sensivel» o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espacgo de lazer, com utilizagdo

humana;

s) «Ruido ambiente» o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido

ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou longinqua do local considerado;

t) «Ruido particular» o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios

acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) «Ruido residual» o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situagdo

determinada;

v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupag¢do seja afeta

a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicGo de zona sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada para
uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a populagdo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restaurac@o, papelarias e outros estabelecimentos de comércio

tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

z) «Zona urbana consolidada» a zona sensivel ou mista com ocupagdo estdvel em termos de edificagdo.
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O presente Estudo enquadra-se no estabelecido nos artigos 62 e 7.2 do Capitulo Il do Regulamento Geral de

Ruido (RGR), que se transcrevem:
Artigo 62 — Planos municipais de ordenamento do territério

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territdrio, tendo em consideragdo as fontes de ruido

existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a classificagdo,

a delimitagdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 — A classificag@o de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragdo de novos planos e implica

a revisdo ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

4 — Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuicées de ordenamento do territorio, a
ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona sensivel,

verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.”
Artigo 72 — Mapas de Ruido

“1 — As cdmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboragdo, alteracdo e revisGo dos

planos diretores municipais e dos planos de urbanizagdo.

2 — As cdmaras municipais elaboram relatdrios sobre recolha de dados acusticos para apoiar a elaboragdo,
alteragdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre que

tal se justifique.

3 — Excetuam-se do disposto nos numeros anteriores os planos de urbanizagdo e os planos de pormenor

referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 — A elaboragdo dos mapas de ruido tem em conta a informagdo acustica adequada, nomeadamente a
obtida por técnicas de modelagdo apropriadas ou por recolha de dados acusticos realizada de acordo com

técnicas de medigdo normalizadas.

5 — Os mapas de ruido sdo elaborados para os indicadores Lgen € L, reportados a uma altura de

4 m acima do solo.”
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Artigo 8.2 — Planos municipais de redug¢do de ruido

1 — As zonas sensiveis ou mistas com ocupag@o expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores
limite fixados no artigo 11.2 devem ser objeto de planos municipais de redugdo de ruido, cuja elaboragdo é

da responsabilidade das cdmaras municipais.

2 — Os planos municipais de reducdo de ruido devem ser executados num prazo mdximo de dois anos
contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo contemplar o faseamento
de medidas, considerando prioritdrias as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente

exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo 11.°.

3 — Os planos municipais de reducgdo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares, sendo

aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cdmara municipal.

4 — A gestdo dos problemas e efeitos do ruido, incluindo a redu¢do de ruido, em municipios que constituam
aglomerag¢des com uma populagdo residente superior a 100 000 habitantes e uma densidade populacional
superior a 2500 habitantes/km? é assequrada através de planos de agéo, nos termos do Decreto-Lei n.2

146/2006, de 31 de julho.

5 — Na elaboragdo dos planos municipais de redugdo de ruido, sGo consultadas as entidades publicas e
privadas que possam vir a ser indicadas como responsdveis pela execu¢do dos planos municipais de redu¢do

de ruido.
Artigo 112 - Valores limite de exposig¢do

“1 — Em func¢do da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes

valores limites de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB (A), expresso pelo

indicador Lden, e superior a 55 dB (A), expresso pelo indicador Ln.

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB (A), expresso pelo

indicador Lden, e superior a 45 dB (A), expresso pelo indicador Ln;”

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em explora¢do, a data da entrada em vigor do presente
Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior

superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;
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d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elabora¢do ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo ndo deve ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 55 dB(A),

expresso pelo indicador Ln;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracdo ou revisGo do plano
municipal de ordenamento do territdrio, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, e superior a 50

dB(A), expresso pelo indicador Ln.

2 — Os recetores sensiveis isolados néo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sGo equiparados, em fun¢do dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis

ou mistas, para efeitos de aplica¢do dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo”; (...)

5 — Os municipios podem estabelecer, em espacos delimitados de zonas sensiveis ou mistas,

designadamente em centros historicos, valores inferiores em 5 dB(A) aos fixados nas alineas a) e b) do n.° 1.
Artigo 12.2 - Controlo prévio das operagbes urbanisticas

“1— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior é verificado no dmbito do procedimento de
avaliagdo de impacte ambiental, sempre que a operacGo urbanistica esteja sujeita ao respetivo regime
juridico.

2— O cumprimento dos valores limite fixados no artigo anterior relativamente as operacdes urbanisticas ndo
sujeitas a procedimento de avaliagdo de impacte ambiental é verificado no dmbito dos procedimentos
previstos no regime juridico de urbanizacdo e da edificagdo, devendo o interessado apresentar os

documentos identificados na Portaria n.2 1110/2001, de 19 de setembro.

3— Ao projeto acustico, também designado por projeto de condicionamento acustico, aplica-se o

Regulamento dos Requisitos Actsticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11 de maio.

4— As operagdes urbanisticas previstas no n.2 2 do presente artigo, quando promovidas pela administragdo
publica, é aplicdvel o artigo 7.2 do Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro, competindo & comissdo de
coordenagdo e desenvolvimento regional territorialmente competente verificar o cumprimento dos valores
limite fixados no artigo anterior, bem como emitir parecer sobre o extrato de mapa de ruido ou, na sua
auséncia, sobre o relatdrio de recolha de dados acusticos ou sobre o projeto acustico, apresentados nos
termos da Portaria n.2 1110/2001, de 19 de Setembro.
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5— A utilizagdo ou alteracdo da utilizagdo de edificios e suas fracbes estd sujeita a verificagdo do
cumprimento do projeto acustico a efetuar pela cdmara municipal, no dmbito do respetivo procedimento de
licenca ou autorizagdo da utilizagGo, podendo a cdmara, para o efeito, exigir a realizacGo de ensaios

acusticos.

6— E interdito o licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite fixados no

artigo anterior.

7— Excetuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas

consolidadas, desde que essa zona:
a) Seja abrangida por um plano municipal de redugdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projeto acustico
considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de condugcdo aérea, normalizado, D2m,n,w,
superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.2 1 do artigo 5.2 do Regulamento dos Requisitos

Acusticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.2 129/2002, de 11 de maio.”

Gestdo do Ruido Ambiente (RAGRA), estabelecido no Decreto-Lei n.2 136-A/2019, que transpde a Diretiva

(UE) 2015/996, da Comissdo, que estabelece métodos comuns de avaliagdo do ruido.

Para a realizacdo deste Estudo foram seguidas, em especial, as recomendaces do documento da Agéncia
Portuguesa do Ambiente — “Diretrizes para a Elabora¢do de Mapas de Ruido - Métodos CNOSSOS-EU —
Versdo 2 (2023).

Foram também tidos em conta os seguintes documentos de referéncia:

e Nemus, Municipio de Odemira — Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal de

Odemira — Situagdo Atual. Dezembro 2022.
e APA - Diretrizes para a Elaboracdo de Mapas de Ruido (Versdo 3). 2011.
e APA - Diretrizes para Elaboragcdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - versdo 2. 2023.

o APA — Mapas Municipais de Ruido - Modelo e Formato de Dados. Julho 2023
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e APA - Diretrizes para elaboragdo de planos de agdo de ruido - métodos CNOSSOS-EU. Maio 2024

e APA — Guia de Procedimentos para o reporte de dados no dmbito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8

Mapas Estratégicos de Ruido. Novembro 2023.

o European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) — Good Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure (Version

2). 2007.

Para validacdo do modelo consideraram-se os resultados do relatério “Mapa de Ruido para a RevisGo do
Plano Diretor Municipal de Odemira” — Situagdo Atual (2022), as Medi¢oes de Ruido Ambiente — realizadas
por Laboratério de Acustica com acreditagdo IPAC — L0535, segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2021,

pelo Instituto Portugués de Acreditacdo, seguiram a seguintes normas:

e NP ISO 1996-1:2019 — Acustica - Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 1:
Grandezas fundamentais e métodos de Avaliagdo.
e NP ISO 1996-2:2019 — Acustica - Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 2:

Determinagdo dos niveis de pressao sonora do ruido ambiente.

Na modelagdo das fontes sonoras foi utilizado o seguinte método de calculo:

e Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU), Diretiva (UE) 2015/996 e transposta
pelo Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro, na redac¢3o atual.
Legislagao:
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.
e Diario da Republica Portuguesa — Declaracdo de Retificagdo n.2 18/2007, de 16 de margo.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.
e Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 84-A/2022, de 9 de dezembro

e Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo, de 19 de maio de 2015.
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O processo de elabora¢dao de mapas de ruido resume-se nas seguintes fases distintas:
1. Definigcdo da "area do mapa" e “area de estudo” com influéncia acustica na area do Plano;
2. Aquisicdo de dados (cartograficos, fontes sonoras, medigdes de ruido);
3. Desenvolvimento de modelo 3D de simulagdo acustica;
4. Validagdo do modelo de simulagao;
5. Calculo dos mapas de ruido para os vdrios indicadores de ruido;

6. Calculo de mapas de conflitos acusticos em fun¢do do zonamento acustico proposto;

~

Producdo da memdria descritiva, dos mapas de ruido e de conflitos.
Os trabalhos desenvolvidos tiveram como principais objetivos:
e Identificacdo e caracterizacdo das principais fontes de ruido com influéncia na area do Plano;
e Obtencdo de dados associados as principais fontes de ruido;
e Desenvolvimento do modelo 3D de simulagdo acustica;
e Reflexdo sobre as caracteristicas de longa duracao;

e Produgdo dos mapas de ruido para os indicadores L4en € Ln, andlise e apresentagdo dos resultados

obtidos.

Para elaboragdo dos mapas de ruido, foi utilizado o software de modelagdo acustica CadnaA (Versdo BPM

XL), desenvolvido pela Datakustik.

Este software foi desenvolvido para que, de forma rapida e eficaz, sejam determinados, mediante os
métodos definidos pelo utilizador, todos os “caminhos sonoros” entre as diferentes fontes de ruido e os
diferentes recetores, mesmo em zonas urbanas complexas, integrando, assim, os parametros com
influéncia, nomeadamente a topografia, os obstaculos, o tipo de solo e as condi¢cdes atmosféricas
predominantes, e permitindo a andlise individual dos niveis sonoros, mediante selecdo de recetores
especificos, ou a analise global, mediante a produc¢do de mapas de ruido a 2D e 3D.
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No caso especifico, para a modelacdo das fontes foi considerado o método de calculo CNOSSOS-EU
(Common Noise Assessment Methods in Europe), que é o método recomendado pelo
Decreto-Lei n? 146/2006, de 31 de julho (que transpde a Diretiva n.2 2002/49/CE), alterado e republicado
pelo Decreto-lei n2136-A/2019 (que transp&e a Diretiva (UE 2015/996).

Para a concretizacdo do modelo 3D de simulacdo acustica, representativo da realidade no territério, em
termos de orografia, edificado, geolocalizacdo e emissdo sonora das fontes de ruido com emissdo sonora
para o exterior, relevante a escala do concelho (no dmbito da revisdo do PDM), o software necessita que

sejam introduzidos dados cartograficos 3D, nomeadamente:

e Curvas de nivel: O Municipio disponibilizou altimetria, com curvas de nivel de 2 em 2 metros em
parte e de 5 em 5 metros, de todo o territério do concelho, o que cumpre os requisitos minimos

estabelecidos das diretrizes APA, que se transcrevem:

“Escala de trabalho: Recomenda-se que a escala seja igual ou superior a: 1:25 000, para

articulagéo com PDM, salvo nos municipios definidos como aglomeracdes...”;

“Equidistdncia de curvas de nivel: Em consequéncia da escala de trabalho adotada, a

equidistdncia de curvas de nivel serd: 10 metros, para cartografia a 1:25 000...”.

e Edificado: A cartografia ndo possuia a altimetria do edificado (cota do topo do edificado), pelo que
foi efetuada a contagem do nimero de pisos, e em acordo com diretrizes APA foi atribuida a altura

de 4 m para pisos térreos, acrescido de 3 m para os restantes pisos.

e Fontes de Ruido: rodovias e ferrovia ndo possuiam informagdo altimétricas pelo que as respetivas
diretrizes foram sobrepostas a cota do terreno. As singularidades como viadutos e pontes foram

validadas com o trabalho de campo.
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Na Figura 1 apresenta-se o aspeto do modelo tridimensional de simulagdo acustica desenvolvido.

Figura 1 — Detalhes do modelo base para os mapas de ruido

Para simulagdo da propagacao sonora, o software necessita que sejam introduzidos alguns dados
complementares associados ao meio de propagacao, ao algoritmo de cdlculo e a forma de apresentacdo. De
acordo com os dados especificos do presente estudo e com a experiéncia adquirida em outros estudos ja
desenvolvidos, e tendo por base as diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), afigurou-se

adequado efetuar as seguintes atribuicGes aos parametros de célculo, que se apresentam no Quadro 1.

Quadro 1 — Configuragdes de calculo utilizados na modelagao de ruido

Parametros Configuragao
Software CadnaA — Versido BPM XL (2023)
Maximo raio de busca 3000 metros
Ordem de reflexdo 22
Geral Erro maximo definido para o calculo 0dB
Métodos/normas de célculo: CNOSSOS-EU

Absorc¢do do solo

a =0,3 (Solos compactados densos)
o = 0,0 (asfaltos e betGes densos)

Meteorologia

Percentagem de condig¢des favoraveis a
propagacdo sonora

Diurno: 50%; Entardecer: 75%; Noturno: 100%

Temperatura média anual 16°C
Humidade relativa média anual 73 %
Malha de Calculo 10X10 metros
; Tipo de malha de célculo (variavel/fixa Fixa
Mapa de Ruido P ( /fixa)
Altura ao solo 4 metros

Cddigo de cores

Diretrizes APA 2023
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4.2 PARAMETROS DE APRESENTACAO

Na Figura 2 ilustra-se a relacdo de cores para as classes de niveis sonoros, de 5 em 5 dB(A), utilizada
na apresentacao dos Mapas de Ruido, em acordo com o preconizado no documento “Diretrizes para
Elaboracdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - versdo 2” (2023), da Agéncia Portuguesa do

Ambiente.

<40 tﬂ?;ﬁ?_‘:ﬁ';;’%i:ﬁ% x* | x* | verdedlaro 80,255,0
=403 < 45 Lden4044 / Lnight4044 X* X* | verde escuro 0,180,0
> 45a < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarelo 255,255,70
= 50a<55 Lden5054 / Lnight5054 X* X Ocre 255,220,0
=55a<60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
=z 60a <65 Lden6064 / Lnight6064 X X Vermelho 255,0,0
z65a<70 Lden6569/ Lnight6569 X X Carmim 200,0,0
>70a<75 migh'{gfggtzi%anm X X Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan7s X Azul 0,0,255

Figura 2 - Relagﬁd de cores para as classes de niveis sonoros (Fonte: APA, Diretrizes 2023)
4.3 VALIDACAO DE LONGA DURACAO

Com o objetivo de verificar a adequabilidade do modelo de simulagdo acustica desenvolvido, com a

realidade modelada, efetuou-se a validacdo dos resultados obtidos.

Para tal, foram calculados os niveis sonoros previsionais nos recetores (pontos de medicdo) a 4 metros de
altura, e os resultados obtidos foram comparados com os valores obtidos nas medi¢Ges experimentais, cujas
principais fontes sonoras correspondam essencialmente as fontes modeladas.

Na avaliacdo consideraram-se os resultados relativos ao Mapa de Ruido da situacdo atual, constantes nos
7”7

quadros 14 e 15 do relatério “Mapa de Ruido para a RevisGo do Plano Diretor Municipal de Odemira

(dezembro 2022), elaborado pela Nemus, para o Municipio de Odemira.

No caso dos pontos de medigdo que caraterizaram as rodovias e ferrovia, o volume de trafego médio horario
durante as medicGes, foi representativo do trafego médio didrio anual (fornecido pelas Infraestruturas de
Portugal S.A.), sem que tenham sido detetadas condicionamentos, nomeadamente restricdes a circulagdo

ou limita¢do temporaria de velocidade de circulagao.
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As medigdes experimentais foram realizadas por Laboratdrio de Acustica com acreditagao IPAC-L0535, como
laboratérios de ensaios de acuUstica pelo Instituto Portugués de Acreditacdo (disponivel em:
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha_lae.asp?id=L0535), no ambito do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de
janeiro, e foi seguido o descrito nas Normas NP ISO 1996, Partes 1 e 2 (2019), e no Guia prdtico para
medigées de ruido ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996

(2020), da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Os resultados médios obtidos nas medi¢cdes experimentais e no modelo de simulagdo acustica, para os

pontos de validacdo, apresentam-se no Quadro 2.

Quadro 2 — Validagdo do modelo: comparacgdo entre os niveis sonoros medidos e previstos

o . . -
Ponto de MedicSes (a) Previsdes (b) Desvios (b-a)

dics Fontes
medicao La Le Ln Lden Ld Le Ln Lden La Le Ln Lden

ER393 Vila Nova de
PMO02 Mil Fontes / Odemira | 67 61 57 67 66 61 56 66 -1 0 -1 -1
(Sul)

ER390 Cercal / Vila
Nova de Mil Fontes
PMO4 EN263 Odemira | 3 | 57 | 59 | 62 | 64 | 55 | 51 | 63 | 1 | 2 | 1 | 1
(Nascente) / St.2 Luzia
(a*) — Fonte: “Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal de Odemira” — Situacdo Atual (dezembro

2022), Nemus.

PMO3 69 64 60 69 69 63 61 70 0 -1 1 1

No ponto PMO1 a diferenga dos niveis sonoros medidos e previstos, a passagem dos comboios, foi de

+2 dB(A).

Assim, os resultados médios obtidos para cada ponto apresentaram um desvio maximo de +2 dB(A), o que
significa uma apropriada adequacdo do modelo a realidade. Face aos resultados obtidos [desvios para os
varios indicadores < + 2dB(A) associados as fontes sonoras modeladas], em conformidade com o
documento “Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido” (2023), da Agéncia Portuguesa do Ambiente,

considera-se validado o modelo acustico 3D usado para elaboracdo dos mapas de ruido.

O documento “Diretrizes para Elaboragéo de Mapas de Ruido” (APA) estabelece, que os mapas de ruido
para articulagdo com o PDM devem incluir, pelo menos, as seguintes fontes, sem prejuizo de se poderem

incluir outras em fungao da correspondente hierarquiza¢do de importancia a escala do concelho:

e rodovias cujo Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) ultrapasse 8 000 veiculos;
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e ferrovias, incluindo as linhas da rede principal e complementar, o metropolitano de superficie, com

30 000 ou mais passagens de comboios por ano;
e todos os aeroportos e aerédromos;

e as fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliacdo de Impacte Ambiental e de Prevencao

e Controlo Integrados de Poluigao.

De acordo com a informacdo disponivel no site da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), no concelho de
Odemira, para além das fontes de ruido existentes, ndo estdo previstos outros projetos com emissdao sonora
relevante a escala do concelho, e a proposta do Plano ndo prevé a instalacdo de novas fontes de ruido

significativo.

Assim, de acordo com o trabalho de campo realizado, considera-se que o ambiente sonoro atual, a escala

do concelho (dmbito do PDM), é influenciado pelo ruido do trafego rodoviario e ferroviario.

Nos subcapitulos seguintes apresentam-se detalhadamente as fontes sonoras com influéncia na area do

concelho.

As principais rodovias que atravessam o concelho, sob concessdo e gestdo da Infraestruturas de Portugal

S.A., sdo: IC4 (EN 120); EN120-2; ER123; EN123-1; EN262; EN 263; ER266; EN266-2; ER389; ER390 e ER393.

Nas restantes rodovias o trafego médio didrio anual é relativamente inferior a estas rodovias, sendo a gestao
efetuada pelo Municio de Odemira. As principais rodovias municipais, com maior volume de trafego, sdo:

EM501; EM502; EM502-1; EM502-2; EM503; EM518; EM532; EM541 e EM552.
A Proposta do Plano prevé manter os principais eixos de trafego rodoviario existentes na drea em estudo.

Além de pequenos arruamentos, cujo trafego ndo tem expressdo sonora a escala do concelho, a proposta

prevé as seguintes alteracdes as rodovias existentes:
e Variante a EM502, em Azenhas do Mar;
e Introducdo de rotunda na EN120(IC4), cruzamento com de acesso Brejdo;
e Introducdo de rotunda no entroncamento da EN120 (IC4) com a EN393, em Portelas;

e Introducdo de rotunda no entroncamento da EN120 (IC4) com a Avenida do Comércio em Boavista
dos Pinheiros;
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e Introducgdo de rotunda no entroncamento da EN263, em Odemira;

e Lligacdo entre a EN263 (rotunda a construir em Odemira) e a EN120 (IC4) — nova rodovia, com duas
alternativas de tracado, com ligacdo a EN120 em rotunda a construir em Boavista dos Pinheiros ou

com ligacdo a rotunda existente do entroncamento da EN120 com a EN393, em Portelas.

As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria existentes. Na auséncia de projetos

especificos, os tragados as rodovias propostas foram ajustadas, a cota do terreno existente.

Com o objetivo de permitir uma macro analise mais completa da evolugdo do ambiente sonoro para a

Proposta do Plano, no mapa previsional consideram-se as 2 ligages alternativas da EN263 a EN120(1C4).

Nas rodovias foram considerados as velocidades de circulagcdo imposta através de sinalizacdo vertical (90

km/h, 70 km/h e 50 km/h), tendo os respetivos trocos sido demarcados através de verificacdo local.

Na modelacdo das rodovias propostas, considerou-se a velocidade maxima legal de 50 km/h, nos trocos
urbanos, e as velocidades legal prevista eventualmente verticalmente importas (90 km/h ou 70 km/h), na

plena via da ligacdo da EN263 ao EN120 (I1C4).

Atendendo as mais recentes Diretrizes para elaboracdo de Mapas de Ruido publicadas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente, considerou-se pertinente proceder a atualizacdo dos mapas de ruido da situagdo
atual, tendo por base a informacdo do relatério “Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal

de Odemira” (dezembro 2022), elaborado pela Nemus, cujo trafego se apresenta no Quadro 3.

Quadro 3 — Dados de trafego rodoviario considerados na modelagao (situagdo atual)

, ) Periodo do Periodo
PeI"IOdO dlurno entardecer noturno
ID Sublango P:‘:':‘;::to (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) % C3 (V:?C"%}a)
TMH % TMH % T™MH [, o '
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei/h) |~
IC4 (EN120) Cercal /
E0la | o CNS-01 | 121 6 47 4 1 6 50 1802
porp |4 (EN120)Odemira/ | \o 1 | 179 7 69 5 16 8 50 2662
Odemira (Sul)
fo1c | ¢4 (EN120) Odemira CNs-01 | 272 5 107 3 25 5 50 4057

(Sul) / Odeceixe

Fo2a | ER123 Odemira CNs-01 | 107 10 51 5 13 9 20 1648
(Nascente) / Luzianes

ER123 Luzianes /

EO2
02b Garvao

CNS-01 117 6 57 3 15 6 20 1812

EN263 Odemira /

EO3a Odemira (Nascente)

CNS-01 152 5 75 2 19 5 40 235

fo3p | EN2063 Odemira CNs-01 | 172 5 72 3 17 6 40 2588
(Nascente) / St.2 Luzia

ER266 Monchique /

EO4 .
Luzianes

CNS-01 95 2 44 1 11 2 30 1455
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. . Periodo do Periodo
Tioo d Pern;:ozz:rno entardecer noturno Y
ID Sublango Pa",'i“;e:to (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) % | eic/dia)
TMH % TMH % TMH % Pes.
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h)

EO5 ER389 Cercal / St.2 Luzia CNS-01 133 6 64 3 16 6 70 2049
Fog | ER390 Cercal / vila CNS-01 | 228 6 105 5 29 7 70 3511

Nova de Mil Fontes
goy | ER393VilaNovade Mil | = ) | 465 8 76 6 21 9 20 2541

Fontes / Odemira (Sul)
EO8 EN120-2 CNS-01 108 15 50 9 14 15 50 1666
EO9 EN123-1 CNS-01 75 13 35 8 10 13 20 1160
E10 EN262 CNS-01 78 18 36 11 10 18 40 1202
E11 EN393 EN266 / CNS-01 32 0 15 0 4 0 0 493

Barragem
E12 EM501 CNS-01 65 8 30 5 8 8 50 999
E13 EM502 CNS-01 189 13 87 8 24 13 70 2910
E14 EM502-1 CNS-01 156 12 72 8 20 12 70 2404
E15 EM502-2 CNS-01 197 7 91 5 25 7 20 3034
E16 EM503 CNS-01 50 16 23 10 6 16 0 767
E17 EM518 CNS-01 23 6 11 4 3 6 0 356
E18 EM532 ER390/ IC4 CNS-01 33 4 15 3 4 4 50 506
E19 EM532 IC4 / EN263 CNS-01 60 9 28 6 8 9 50 928
E20 EM541 CNS-01 49 3 23 2 6 3 0 754
E21 EM552 EN266 / Saboia CNS-01 9 3 4 0 1 0 20 137

CNS-01: Camada de desgaste em betdo betuminoso de mistura tradicional — CNS-01 na nomenclatura CNOSSOS-EU
C3 — categoria CNOSSOS (pesados com 3 ou mais eixos).
Fonte: “Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal de Odemira” (dezembro 2022), Nemus.

No Quadro 4 apresentam-se os dados de trafego médio didrio anual previstos para o futuro a 10 anos, tendo

por base os volumes de trafego atual e as estimativas de evolugdo da Infraestruturas de Portugal S.A., para

o horizonte a 10 anos.

A indicagdo ID e a percentagem de pesados com 3 ou mais eixos (categoria C3/CNOSSOS), teve por base a

informacdo da situacdo atual, constante no relatério “Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor

Municipal de Odemira” (dezembro 2022), elaborado pela Nemus.

Quadro 4 — Dados de trafego rodoviario considerados na modelagao (situagdo futura)

, . Periodo do Periodo
PerIOdo dlurno entardecer noturno
ID Sublanco P:"I':';::to (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) %C3 (V::\c"%a)
TMH % TMH % T™H [, o :
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h) |~
Fola | /¢4 (EN120) Cercal / CNs-01 | 149 6 58 4 14 6 50 2223
Odemira
porp | !G4 (EN120)Odemira/ | o 5y | 550 7 85 5 20 8 50 3275
Odemira (Sul)
forc | '¢# (EN120) Odemira CNs-01 | 335 5 132 3 31 5 50 4999
(Sul) / Odeceixe
Fo2a | ER123 Odemira CNs-01 | 132 10 63 5 16 9 20 2033
(Nascente) / Luzianes
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. . Periodo do Periodo
Ti d Perl;:OZzlhurno entardecer noturno TMDA
ID Sublango Pa",f';e:to (7h-20h) (20h-23h) (23h-7h) % | eic/dia)
TMH % TMH % T™H [, o
(vei./h) | Pesados | (vei./h) | Pesados | (vei./h)
fozp | ER123 Luzianes/ CNS-01 | 144 6 70 3 18 6 20 2226
Garvao
F03a | CN263 Odemira/ CNs-01 | 187 5 92 2 23 5 40 2891
Odemira (Nascente)
pozp | CN263Odemira CNS-01 | 212 5 89 3 21 6 40 3191
(Nascente) / St.2 Luzia
Foa | ER266 Monchique/ CNs-01 | 117 2 54 1 14 2 30 1795
Luzianes
EO5 | ER389 Cercal /St.2 Luzia| CNS-01 | 164 6 79 3 20 6 70 2529
pog | ER390 Cercal / vila CNsS-01 | 280 6 129 5 36 7 70 4315
Nova de Mil Fontes
ER393 Vila Nova de Mil
EO7 | fomtes / Odemra (sul) | CNSO1 | 203 8 93 6 26 9 20 3126
E08 | EN1202 CNS01 | 133 15 62 9 17 15 50 2051
E09 | EN1231 CNS-01 92 13 43 8 12 13 20 1421
EI0 | EN262 CNS-01 9% 18 44 11 12 18 40 1476
f1q | EN393EN266/ CNS-01 39 0 18 0 5 0 0 601
Barragem
E12 | EM501 CNS-01 80 8 37 5 10 8 20 1231
E13 | EM502 CNS01 | 232 13 107 8 30 13 0 3577
E14 | EM502-1 CNS01 | 192 P 89 8 25 12 20 2963
E15 | EM502-2 CNS-01 | 242 7 112 5 31 7 20 3730
El6 | EM503 CNS-01 62 16 28 10 7 16 0 946
El7 | EM518 CNS-01 28 6 14 4 4 6 0 438
E18 | EM532 ER390/1C4 CNS-01 41 4 18 3 5 4 50 627
E19 | EM5321C4/EN263 CNS-01 74 9 34 6 10 9 50 1144
E20 | EM541 CNS-01 60 3 28 2 7 3 0 920
E21 | EM552 EN266/Saboia | CNS-01 11 3 5 0 1 0 20 166
Proposta: Variante a
E23 | EM502 (Azenhas do CNS-01 70 6 32 3 9 6 0 1078
Mar)
g4 | Proposta: Ligacdo da CNs-01 | 140 5 69 2 18 5 40 2171
EN263 3 EN120/IC4

CNS-01: Camada de desgaste em betdo betuminoso de mistura tradicional — CNS-01 na nomenclatura CNOSSOS-EU
C3 — categoria CNOSSOS (pesados com 3 ou mais eixos).

A poténcia sonora das rodovias foi obtida intrinsecamente pelo software, com base nos dados de trafego do
apresentados no Quadro 4 e a base de dados do método CNOSSOS (método recomendado pelo
Decreto-Lei n2136-A/2019, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996), que altera e republicado pelo
Decreto-Lei n? 146/2006, de 31 de julho (que transpGe a Diretiva n.2 2002/49/CE). Foram ainda consideradas
as seguintes configuracdes: Fluxo de trafego: considerando em termos médios, os reduzidos
congestionamentos de trafego em causa, todas as vias foram modeladas considerando um Fluxo Fluido

Continuo.
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O concelho de Odemira é atravessado pela Linha do Sul, que atualmente é servida por comboios Alfa

Pendular e Intercidades.

Contrariamente ao que acontece para o trafego rodovidrio, existe, para o trafego ferrovidrio, uma
significativa constancia dos diferentes eventos singulares (passagem de um Unico comboio), razao pela qual
é viavel e usual efetuar in situ uma caracterizacdo da emissdo sonora desses eventos e introduzir esses

valores na base de dados do software.

No Quadro 5 apresentam-se as carateristicas consideradas na modelacdo da ferrovia, obtidas através da
informacdo disponibilizados pela Infraestruturas de Portugal SA. Na modela¢do foi considerado o perfil
longitudinal da velocidade de circulacdo na ferrovia, ainda que no quadro seguinte se apresente apenas a

velocidade média dos sublangos.

Quadro 5 — Dados de trafego ferroviario considerados na modelagdo

. . Velocidade N.2 total de circulagoes
. . Material Cumprimento . .
Trogo Tipo de comboio . Operador L Maxima Imposta ' i
Circulante médio (m) . o Dia Entardecer | Noite
pela Sinalizagao
Alfa Pendular CPA 4000 CP LC 159 130 km/h 4 0 0
Garvao
<L==>> .
S5 Intercidades LOC5600 CPLC 167 120 km/h 5 1 0
do
Marcos .
Mercadorias
(Nacionais Bloco LOC 4700]LOC MEDWAY 345 100 km/h 0,2 0 0
— Areia) 4700

Ao contrario do trafego rodoviario o trafego ferroviario apresenta uma evolugao relativamente constante,
dado que a procura é também relativamente constante, pelo que se considerou adequado modelar a

situacdo futura com o mesmo volume do trafego atual.

Na Figura 3 apresenta-se o diagrama de velocidade da circulacdo dos comboios na Linha do Algarve,

considerado na modelagao.
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Trogo: c c
(no) GARVAO SAO MARCOS
(pk) 219,835 275,854
Comboio exemplo: Comboio n.%: 180/181 | Servigo: Nacionais Alta Qualidade | Trag&o: CPA4000 | Operador: CP LC
250
200
—= 150
E
3
3
o
©
3 —
3 \ —
2 100 | | LT
50
0
215,000 225,000 235,000 245,000 255,000 265,000 275,000
Ponto Quilométrico (pk)
@mmm\/clocidade Maxima (imposta pelo Material Circulante) Velocidade Méaxima (imposta pela Infraestrutura/Sinalizagéo)
—\/elocidade Teorica (segundo o Horario Teorico) P Sentido da Marcha

Fonte: Infraestruturas de Portugal SA.
Figura 3 — Diagrama de velocidades da ferrovia

5.3 FONTES INDUSTRIAIS

De acordo com a identificagao e levantamento efetuado no ambito “Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano
Diretor Municipal de Odemira” — Situacdo Atual (Nemus, 2022), no concelho de Odemira ndo existem

industrias ou outras atividades ruidosas de natureza industrial, comercial, de servigos, com emissdo de ruido

exterior significativa.

A proposta do Plano também ndo prevé implementacdo de novas atividades com emissdo sonora

significativa, com relevancia a escala do concelho.
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Tendo por base o modelo de simulagdo acustica 3D desenvolvido e os pardmetros de célculo (valores médios

anuais) e de apresentacgdo explicitados nos capitulos anteriores, foram calculados os mapas de ruido para:

e indicador Lgen (nivel sonoro médio de longa duragdo associado ao incbmodo no periodo das 24 horas

do dia);

e indicador L, (nivel sonoro médio de longa duragdo associado ao incémodo no periodo noturno, das

23h00 as 7h00).

Nas pecas desenhadas do Anexo A2 apresentam-se os mapas de ruido Lgen € Ly, para a situagdo prospetiva

da Proposta do Plano.

Dado que os mapas de ruido da situacdo atual apresentados no documento “Mapa de Ruido para a Revisao
do Plano Diretor Municipal de Odemira” — situacdo atual (dezembro 2022), elaborado pela Nemus S.A.,
apresentavam uma escala de cores desatualizada, no Anexo Al apresentam-se os mapas da situagao atual,
com o cdodigo de cores preconizado no documento “Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido - Método

CNOSSOS-EU - versdo 2” (2023), da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Os mapas de ruido apresentam o ruido das principais fontes de ruido do municipio, no caso do trafego
rodoviario e do trafego ferroviario, a 4 metros acima do solo, apresentados por classes de niveis sonoros de

5 em 5 dB(A), de acordo com nas diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

De acordo com o estabelecido no artigo 6.2 do Regulamento Geral do Ruido (RGR), que se transcreve, é da

competéncia dos Municipios a efetivacdo da classificacdo acustica do respetivo territério:

“1 — Os planos municipais de ordenamento do territorio asseguram a qualidade do ambiente
sonoro, promovendo a distribuigdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragdo as

fontes de ruido existentes e previstas.

2 — Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territdrio a

classificagcdo, a delimitag¢do e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 — A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragéo de novos planos

e implica a revisGo ou alteracdo dos planos municipais de ordenamento do territorio em vigor.
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4 — Os municipios devem acautelar, no Gmbito das suas atribuicées de ordenamento do territério,
a ocupagdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da drea como zona

sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas”.
Esta classificacdo deve ter por base as definigdes constantes no Artigo 3.2 do RGR:

“v) «Zona mista» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja ocupagdo
seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona

sensivel;

x) «Zona sensivel» a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espag¢os de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a
servir a populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restaurag¢do, papelarias e

outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.”

0O zonamento de eventuais zonas sensiveis devera ser devidamente ponderado, tendo vista os niveis sonoros
existentes e os objetivos propostos, dado que as zonas sensiveis (com valores limite relativamente
reduzidos), tendem a condicionar ndo s6 o uso e ocupacdo do solo do proprio local, mas também o uso e

ocupacao do solo envolvente.

Nestas circunstancias, considerando ndo sé os principios acusticos, mas todos aqueles que influenciam a
vocagdo do uso do solo, o Municipio considera que o seu territério apresenta vocacdo de zona mista,
efetuando a seguinte proposta no Artigo 63.2 - Zonamento actstico, do Regulamento da 12 Revisao do

PDM de Odemira:

“As zonas sensiveis e as zonas mistas ao ruido encontram-se assinaladas na Planta de Ordenamento
—Zonamento Acustico, onde se identificam igualmente as zonas de sobre exposi¢do ao ruido, sendo-

lhes aplicdvel o disposto na legislagéo especifica.”

Neste contexto, nas pegas desenhadas do Anexo A3 apresentam-se os Mapas de Conflitos, respetivamente

para a situacgdo atual e decorrente, considerando a proposta de zonamento acustico como zona mista.

Recomenda-se ainda que o Regulamento defina, em conformidade com o nimero 2 do artigo 112 do RGR,
gue recetores sensiveis isolados nao integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sejam equiparados a zonas mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes
valores limite de exposicao.
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Nos Mapas de Conflitos apresentam a identificagdo do zonamento acustico estabelecido na Planta
Ordenamento — Zonamento Acustico, e as areas de conflito, onde sdo excedidos os valores limite de

exposicao:

e Zona mista: Lgen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A), conforme estabelecido na alinea a), nimero 1 do artigo

119, do RGR;

e Zona sensivel: Lgen < 55 dB(A) e L, < 45 dB(A), conforme estabelecido na alinea b), nimero 1 do

artigo 112, do RGR;

Relativamente aos recetores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, se no ambito do
estabelecido no nimero 2 do artigo 112 do RGR, forem equiparados a zonas mistas, para efeitos de
aplicagdo dos correspondentes valores limite de exposi¢do, ndo se identificam conflitos acusticos, ou seja, o

ambiente sonoro atual e decorrente cumpre os valores limite de exposi¢cdo aplicaveis a zona mista.

De notar que a analise, seguinte tem por base os mapas de conflitos realizados a escala do Plano Diretor
Municipal, com uma malha de cédlculo de 10x10 metros, o que comporta incertezas ndo negligenciaveis, pelo
gue a mesma deverd ser encarada como uma perspetiva macroscépica de conflitos, e ndo como uma
perspetiva pormenorizada de conflitos conducente obrigatoriamente a planos de reducdo de ruido nos

locais em causa.

A necessidade de eventuais planos de reducdo de ruido, face a eventuais conflitos, carece de avaliacdo
especifica, com uma abordagem mais pormenorizada através de monitorizacdo direcionada, com base nos

resultados aqui obtidos.

A andlise dos mapas de conflitos permite verificar que quer para a situagdo atual e decorrente (horizonte 10
anos), considerando a classificagdo como zona mista [valores limite de exposi¢do aplicaveis Lgen < 65 dB(A) e
L, £ 55 dB(A)], apenas se verificam incompatibilidades ligeiras na imediata envolvente das principais

infraestruturas de transporte, cumprindo os limites legais aplicaveis junto dos recetores sensiveis.

Nas zonas sensiveis identificam-se conflitos mais expressivos na envolvente da Rede Rodoviaria
Distribuidora Principal ER120/1C4, EN123 e EN263 e na proximidade da ferrovia Linha do Sul, na povoacéo

de Luzianes-Gare.

Para a situacdo futura, de forma semelhante, prospetiva-se a ocorréncia de conflitos semelhantes, na

envolvente das mesmas rodovias e ferrovia.
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Relativamente a via de Ligacdo da EN263 a EN120/1C4 prevista na proposta do Plano, prospetiva-se uma
reducdo significativa do volume de trafego que circula no interior da povoacdo de Odemira (EN123/EN263),

que se traduzira na diminuicao dos conflitos e na melhoria significativa do ambiente sonoro envolvente local.

Contudo o tracado das alternativas de Ligacdo da EN263 a EN120/IC4 atravessa territorio classificado como
zona mista, onde se preveem eventuais conflitos. A destacar ainda a delimitacdo de territdrio classificado
como zona sensivel junto ao Cemitério de Odemira, maioritariamente sem recetores sensiveis, cujo eventual

conflito acustico podera condicionar o desenvolvimento do projeto.

Neste contexto, o projeto de execucdo de Ligacdo da EN263 a EN120/IC4 devera avaliar detalhadamente (a
escala local) a influéncia no ambiente sonoro dos recetores sensiveis localizados na envolvente, e no ambito
dos respetivos estudos ambientais em fase de projeto de execucdo, se necessdrio deverao ser preconizadas

medidas de minimizagao de ruido, com vista a conformidade com os valore limites de exposi¢do aplicaveis.

Com maior relevancia no territdrio onde se identificam potenciais conflitos, visando precaver o aumento
dos conflitos existentes e decorrentes, conforme estabelecido no artigo 12.2 - Controlo prévio das operacoes
urbanisticas do RGR e na Portaria n.2 113/2015, de 22 de abril, que estabelece os Elementos Instrutérios
dos Procedimentos Previstos no Regime Juridico da Urbanizagao e Edificagdo, os procedimentos de novas
operagOes urbanisticas deverdo ser condicionados a efetiva demonstracdo, através de “Estudo que
demonstre a conformidade com o Regulamento Geral do Ruido, contendo informagdo acustica relativa a

situagdo atual e a decorrente da execugdo da operagdo de loteamento”.

Atendendo que os conflitos acusticos, junto dos recetores, apenas para as zonas sensiveis, sdo inferiores a
5 dB(A), e prospetivando-se o cumprimento dos valores limite de zona mista, considera-se desnecessaria a
concretizagdo de um Plano de Reducgao de Ruido, recomendando-se a estratégia a longo prazo de avaliacdo

continua da conformidade legal.

Para a concretizagao dos Mapas Municipais de Ruido o concelho de Odemira, foi desenvolvido um modelo
3D computacional, utilizando o programa CadnaA, que inclui o modelo digital do terreno, a implantagao
geografica de edificios e fontes sonoras, as caracteristicas de emissao acustica destas fontes, bem como os

algoritmos de calculo de propagacgao sonora, em conformidade com método de calculo CNOSSOS-EU.
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Os mapas de ruido foram elaborados no ambito do estabelecido no Regulamento Geral do Ruido
(Decreto-Lei 9/2007), no o Decreto-Lei n2136-A/2019, de 6 de setembro, e seguem o descrito nas “Diretrizes

para elaboragdo de mapas de ruido — métodos CNOSSOS-EU” da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Os calculos realizados com o modelo permitiram obter a distribuicao espacial dos niveis sonoros em classes
de 5 em 5 dB, para os indicadores Lqen € Ly € que espelham a situagdo acustica média existente e prospetiva

a escala do concelho.

Tendo por base o modelo de simulagdo acustica 3D desenvolvido e os parametros de calculo e de
apresentacao explicitados anteriormente, foram calculados os mapas de ruido, a 4 metros acima do solo,
para os indicadores legais, L4en (associado ao incdmodo no periodo das 24 horas do dia) e L, (nivel sonoro no

periodo noturno, das 23h00 as 7h00).

A andlise dos Mapas de Ruido produzidos demonstram que no concelho de Odemira, tem de modo geral
niveis sonoros pouco elevados em boa parte do concelho, estando os recetores sensiveis expostos a niveis

inferiores a 65 dB(A) no caso do indicador Lgen € 55 dB(A) no caso do L.

Considerando a proposta do Plano Diretor Municipal de Odemira, propde classificar o territério em zonas
mistas e zonas sensiveis, de forma geral os niveis sonoros sdo compativeis com os valores limite de exposicao

aplicaveis.

No territério classificado como zona mista [Lsen < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A)], conforme estabelecido na
alinea a), nimero 1 do artigo 112 do RGR, aprovado pelo Decreto-Lei 9/2007, apenas se preveem ligeiros
incumprimentos na envolvente préxima das principais rodovias estruturantes e da ferrovia Linha do Sul.
Contudo nas zonas sensiveis preveem-se maiores areas de territorio com ultrapassagem dos valores limite

de exposicdo [Lgen < 55 dB(A) e L, < 45 dB(A)], ainda que a ultrapassagem seja pouco significativa.

Face aos resultados obtidos e a classificagdo acustica determinada no Regulamento do PDM, junto dos
recetores sensiveis prospetiva-se apenas o eventual conflito na envolvente das principais rodovias e da Linha
do Sul, em até 5 dB(A), pelo que se recomenda como estratégia de longo prazo a avaliagdo continua da

evolugao do ambiente sonoro local.

Com a concretizacdo da rodovia de Ligacdo da EN263 a EN120/IC4, proposta no Plano, prospetiva-se uma
reducdo do trafego rodoviario que circula no interior da povoagdo de Odemira (EN123/EN263), e a melhoria

do ambiente sonoro local.

25AP0370.Rtlvrs2 Pag. 31 de 37
Mapa Municipal de Ruido de Odemira no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

Mapa da Proposta do Plano



‘.“. : ;()LITRA\I‘AI\A(-EN\ EngiAC O @mﬂ&

MUNICIiPIO

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Diretrizes para Elabora¢cdo de Mapas de Ruido - Método
CNOSSOS-EU - versdo 2. 2023.

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito
da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8 Mapas Estratégicos de Ruido. 2023.

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Guia pratico para medicdes de ruido ambiente - no contexto
do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996. 2020.

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Manual Técnico para Elaboracdo de Planos Municipais de
Reducgdo de Ruido. 2008

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Mapas Municipais de Ruido, Modelo e formato de dados —
Versao 1. 2023

Agéncia Portuguesa do Ambiente — Nota Técnica - Ruido e Planos Diretores Municipais. 2010.

Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2020. Guia pratico para medi¢bes de ruido ambiente - no
contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996. Agéncia Portuguesa
do Ambiente.

Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2023. Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - Método
CNOSSOS-EU (versao 2).

Agéncia Portuguesa do Ambiente, 2024, Diretrizes para Elaboracdo de Planos de A¢do - Método
CNOSSOS-EU.

Diario da Republica Portuguesa — Declaragdo de Rectificagdo n.2 18/2007, de 16 de marco.
Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6 de setembro.

Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 146/2006, de 31 de julho.

Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 84-A/2022, de 9 de dezembro.

Diario da Republica Portuguesa — Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro.

Diario da Republica Portuguesa — Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro.

Diario da Republica Portuguesa — Portaria n.2 399/2015, de 5 de novembro.

Diario da Republica Portuguesa — Portaria n.2 42/2023, de 9 de fevereiro.

Diario da Republica Portuguesa — Portaria n.2 71-A/2024, de 27 de fevereiro
European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) (2007). Good
Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise

Exposure.

25AP0370.Rtlvrs2 Pag. 32 de 37
Mapa Municipal de Ruido de Odemira no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

Mapa da Proposta do Plano



&% ... EngiAc? Odemina_

MUNICIiPIO

Improved Methods for the Assessment of the Generic Impact of Noise in the Environment
(IMAGINE), 2006. Determination of Lden and Lnight using measurements.

Jornal Oficial da Unido Europeia, L212, 28-08-2003 — Recomendacdo da Comissdo 2003/613/CE
de 6 de agosto de 2003.

Jornal Oficial das Comunidades Europeias, Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo, 19 de maio de
2015.

Jornal Oficial das Comunidades Europeias, Diretiva Delegada (UE) 2021/1226 da Comissdo de 21
de dezembro de 2020.

Jornal Oficial das Comunidades Europeias, L189, 18-07-2002 — Directiva 2002/49/CE, de 25 de
junho.

Nemus 2022. Mapa de Ruido para a Revisdo do Plano Diretor Municipal de Odemira.

NP ISO 1996-1 (2021). Acustica - Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 1:
Grandezas fundamentais e métodos de Avaliagao.

NP ISO 1996-2 (2021). Acustica - Descricdo, medicdo e avaliacdo do ruido ambiente. Parte 2:
Determinacdo dos niveis de pressdo sonora do ruido ambiente.

NP ISO 9613-1 (2014). Acustica - Atenuacdo do som na sua propagacao ao ar livre - Parte 1:
Calculo da absorcdo atmosférica.

NP 1SO 9613-2 (2014). Atenuacdo do Som na sua Propagacdo ao Ar Livre: Método Geral de

Calculo.

25AP0370.Rtlvrs2 Pag. 33 de 37
Mapa Municipal de Ruido de Odemira no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

Mapa da Proposta do Plano



% o EngiAc? Odumina_

Engenharia Acustica e Consultoria MUNICIiPIO

ANEXOS
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A1l. MAPAS DE RUIDO - SITUACAO ATUAL

- Al.1 Mapa de Ruido Municipal de Ruido (atual) — indicador Lgen

- Al.2 Mapa de Ruido Municipal de Ruido (atual) — indicador L

25AP0370.Rt1vrs2 Pag. 35 de 37
Mapa Municipal de Ruido de Odemira no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

Mapa da Proposta do Plano



”.:"“«V:’;‘: E ° A O ig I -
2 OUTRAS PAISAGENS n g I c W”

Engenharia Acustica e Consultoria MUNICiPIO

A2. MAPAS DE RUIDO - SITUACAO FUTURA

- A2.1 Mapa de Ruido Municipal de Ruido (futuro) — indicador Lgen

- A2.2 Mapa de Ruido Municipal de Ruido (futuro) — indicador L,

25AP0370.Rt1vrs2 Pag. 36 de 37
Mapa Municipal de Ruido de Odemira no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal

Mapa da Proposta do Plano



”‘. " i OUTRAS PAISAGENS E n giAc a @Mw

Engenharia Acustica e Consultoria MUNICIiPIO

A3. MAPAS DE CONFLITOS

- A3.1 Mapa de Conflitos — Atual

- A3.2 Mapa de Conflitos — Futuro
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